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2. Uvod - zakladné parametre systému VO

V auguste 2016 bol vytvoreny pasport VO mesta Dunajskd Streda za Géelom
zistenia jestvujdceho stavu VO, umoznenia prevadzkovo-energetickej analyzy systému
VO a zacatia evidencie ¢innosti na systému VO.

Zakladné adaje o jestvujicom stave systému VO

Pocet svetelnych bodov: 2947 ks

Polet rozvadzacov: 49 ks

Celkovy instalovany vykon: 259kW

Priemerny instalovany vykon na jeden svetelny bod: 88W/svetelny bod
Rocna spotreba elektrickej energie (4150 hod./rok): 1 050 000 kWh/rok
Platba za elektricka energiu (0,1552 €/kWh): 163 000€/rok (s DPH)
Naklady na Gdrzbu v r.2015 75 000 €/rok
Prevadzkové naklady celkom 238 000 €/rok

Naklady na el. energiu na jeden svetelny bod a rok: 55 €/SB/rok
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Pocet rozvadzadov

V meste sa nachadza 49 rozvadzacov VO, &o je pomerne vysoky poéet vzhfadom k poétu
svetelnych bodov. Bolo by rozumné redukovat' po&et rozvadzatov RVO a tym znizit' naklady na ich
udrzbu, revizie a obnovu. Bolo by tiez vhodné optimalizovat’ pridové hodnoty hlavnych isticov a
tym znizit’ pevné platby za rezervovany vykon.

Svetelné zdroje

Struktira svetelnych zdrojov aplikovanych v svietidlach v meste je podfa udajov spravcu VO a
vizualnej prehliadky nasledujlica:

Druh svetelného zdroja Pocet ks
Ziarivka 1x36W 1147
Vybojka NAV 70 W 751
Vybojka NAV 100 W 514
Vybojka NAV 150 W 145
Vybojka RVL 80 W 2
Vybojka RVL 125 W 178
Vybojka RVL 250 W 1
Vybojka HQI 150 W 60
Vybojka HQI 250 W 3
Usporna Ziarivka DZ 86
LED 17
ZIARIVKA 500W 5
OSTATNE (FONTANA,

ALTANY) 38
CELKOM 2947

Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze:
- Vysokotlakové sodikové vybojky st pouZité v 1410 svietidlach, t.j. v 48%

- Ziarivky 1x36W sU pouZité v 1147 svietidldch, t.j. v 38%
- Ostatné svetelné zdroje (ortutové a halogenidové vybojky apod.) tvoria 14%
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3. Analyza energetickej a prevadzkovej naroénosti systému VO

Su zndme globalne ukazovatele energeticky optimalizovaného systému verejného
osvetlenia a zasady akymi je moZné energeticky optimalizovaného stavu dosiahnut.

Globalnym ukazovatelom je napriklad priemern prikon jedného svetelného
bodu. U energeticky optimalizovanych slstav verejného osvetlenia zodpovedajlcich
dnesnej kvalitnej technike, t.j. svietidlach s vysokou prevddzkovou a optickou
Uéinnostou, sa tato hodnota pohybuje na Urovni cca 85 W/SB. Dosiahnutie tejto
hodnoty je mozZné pri uplatneni vSetkych zdsad energetického manaZmentu, ¢omu
zodpoveda pouzitie vysokotlakovych sodikovych vybojok a pouZitie kvalitnych
svietidiel s U¢innym optickym systémom.

Jestvujuci osvetlovaci systém v meste Dunajska Streda ma priemerny prikon
88 W/SB, tzn., Ze z tohto pohladu je systém VO optimalny.

Na druhd stranu je potrebné konstatovat, Ze tato hodnota je dosiahnutd najma
velkym poctom svietidiel vybavenych Ziarivkou 1x36W (cca 46W s predradnikom),
ktorych je v systéme VO takmer 39%.

Prepitie v sieti

Vykonané merania ukazali pomerne vysoké prepétie v sieti, t.j. na Grovni 240-
245V. Je mozné predpokladat, Ze v no¢nych hodinédch, kedy je osvetlenie v prevadzke,
si hodnoty prepétia eSte vySSie. Toto prepétie je sice v limite povolenych hodnét,
avSak spdsobuje narast spotreby elektrickej energie celého osvetfovacieho systému v
priemere o 10 - 20%. To predstavuje zvysenie roénych nakladov platieb za elektricku
energiu. Druhym efektom tohto prepétia je zniZzenie doby Zivota svetelnych zdrojov -
vybojok. Tym dochadza taktiez k zvySeniu nakladov na udrZbu.

Regulacia
V systéme VO su inStalované 4 zastaralé reduktory napétia bez systému

stabilizdcie. Z toho 2-3 su nefunk¢né. Nie je vykondvany Ziadny monitoring ich
funkénosti a generovanych Uspor.
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4. Navrh prevadzkovo-energetickej optimalizacie systému VO

K energetickej optimalizacii ved( tieto hlavné opatrenia:

Energeticka optimalizacia vlastnej osvetlovacej stistavy

» Nasadenie regulaénych systémov a stabilizacie napétia

+ Nasadenie monitoringu

e Redukcia po¢tu odbernych miest, optimalizacia pridovych hodnét isti¢ov

Logickym ciefom aplikacie energetického manaZmentu v oblasti VO je:

* Spolahliva prevadzka na Standardmi poZadovanych svetelnych Grovniach
(podfa stanovenych tried osvetlenia)
= Co najnizsia spotreba elektrickej energie ¢o najniZie ndklady na Gdrzbu

4.1 Energeticka optimalizacia vlastnej osvetlovacej siistavy

Jestvujlci osvetlovaci systém pozostédva z pomerne novych svietidiel, ktorych
vek sa pohybuje okolo 5-10 rokov. Ich opticka u¢innost je dobra. Inou témou su
svetelné zdroje. Cca v 38% svietidiel si pouZité Ziarivky, v 48% vysokotlakové
sodikové vybojky a okolo 6% tvoria ortutové vybojky.

Svietidld so Zziarivkami maji v porovnani s vysokotlakovymi sodikovymi
vybojkami vSeobecne horSie tieto parametre:
- nizsi merny vykon
- vysoku zavislost svetelného toku na teplote okolia
- kratku - polovicnu aZ tretinovd dobu Zivota, éo vedie k &astejdim vymenam
svetelnych zdrojov a tym k vy&$im nékladom na Udrzbu
- mozZnd miera ich reguldcie je polovi¢na

Najmé vzh ladom k veku svietidiel, kedy sa da predpokladat, ze ich technicky Zivot
skonéi cca za 15 rokov a kedy budi odpisované, sa nejavi velkd potreba k rozsiahlejdej
vymene svietidiel. Za 10 -15 rokov je navy$e moZné oéakavat nové technolégie.

V meste je eSte cca 180ks svietidiel osadenych ortutovou vybojkou 125W (v
svietidlach oznadenych ako ZVONC EK - 140ks a GUI'A - 40ks).Tieto svietidld by bolo
vhodné bud vymenit (40ks GUL A) alebo prezbrojit (140ks ZVONCEK) na Géinnejdi a
regulovatelny sveteiny zdroj ako je napr. vysokotlakova sodikova vybojka 70W.

Strana 6/ 11



4.2 Nasadenie regulaénych systémov a stabilizacia napétia

Vzhlfadom ku skutonosti, Zze osvetlenie komunikdcii je mozné prispfsobit
hustote prevadzky, aplikuju sa dnes systémy plynulej regulacie. Ich pouZitim
dochadza k redukcii odberu elektrickej energie v dobe zniZenej prevadzky. Celkova
miera Uspor spotreby elektrickej energie sa pohybuje na trovni 35-40%.

Okrem energetickej Uspory dochadza k zniZeniu nakiadov na Gdrzbu (vymenu
vybojok a predradnych pristrojov) tym, Ze sa reguléciou a stabilizdciou napétia predizi
ich zivot az na dvojnasobok.

Ako bolo konstatované v predchadzajicej kapitole, je redlne
predpokladat prevaddzku sG&asnych svietidiel eSte po dobu cca 15 rokov.
Jedinym moznym spisobom d‘alSej Gspory spotreby elektrickej energie je
napiitova regulicia a stabilizicia napétia.

U clasti systému VO vybavenych vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami je
mozné regulaciou a stabiliziciou dosiahnut Gspory na Urovni 35-40%, u dasti
vybavenych Ziarivkami je mozné regulédciou a stabilizaciou dosiahnut Uspory na Grovni
25-30%.

Tento typ reguldcie nevyZaduje Ziadny zdsah do jestvujucich svietidiel a jeho
doba Zivota je minimalne 15 rokov.

Tento typ reguldcie a stabilizacie napétia je mozné pouzit i pre nové technoldgie
ako su LED svietidla vybavené drivermi pre tento typ napa tovej regulécie, ako napr.
driver Xitanium od firmy Philips alebo driver 4DIMLT2 od firmy OSRAM. Tymto
spdsobom regulacie a stabilizacie dochadza k podstatnému predl Zeniu doby Zivota
driverov, ktoré z hladiska doby Zivota LED svietidiel predstavuju najslabsi élanok.
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4.3 Nasadenie monitoringu spotreby a Gspor elektrickej energie

Monitoring spotreby a uspor elektrickej energie na odbernych miestach systému VO s
vyuzitim webového rozhrania umoziuje pristup k datam kedykolvek je potrebné a to cez PC,
smartfon, tablet a pod. Systém taktiez umozfiuje automatické zaslanie e-mailu v pripade, e
spotreba ma vé &Siu odchylku nez je prednastavena miera. Data sU zobrazené primarne vo

forme grafov, viz. obr.
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Mesaéna spotreba a Uspora
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4.4 Redukcia poc¢tu odbernych miest, optimalizacia pridovych hodndt
istiCov

Ako bolo konstatované, pocet odbernych miest - rozvadzafov RVO vzhladom k
poctu svetelnych bodov je prili§ vysoky. Z celkového poctu RVO cca 18 ks odoberd
prikon na urovni 1-3 kW, Doporucujeme preto, pokial to bude ekonomické, redukovat
pocet odbernych miest.

U cca 12 RVO su hodnoty privodnych isticov na Grovni 63-170A. To vedie k
zbyto€ne vysokej pausdinej platbe za tieto hodnoty, t.j. za rezervovany vykon na
tychto RVO.

CELKOVY POTENCIAL USPORY

To je vysledok nasledujacich navrhovanych opatreni:

o redukciou odoberaného vykonu obnovou €asti svietidiel

redukciou spotreby elektrickej energie pomocou systému regulacie

o znizenim nakladov na Gdrzbu (prediZzenim doby Zivota vybojok a
predradnych pristrojov regulaciou a stabilizaciou napétia)

o redukciou poctu odbernych miest, redukciou pevnych platieb za
istiCe

O
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5. Navratnost investicie

Naklady na vykonanie hore uvedenych opatreni je cca. 200.000,- EUR.
V zladom na velkost roénej Gspory, t.j. 48.000,- EUR, ndvratonost investicie su
4 roky.

Investicia nevyZaduje Ziadny zdsah do jestvujlcich svietidiel a jeho
Zivotnost je minimélne 15 rokov, tzn., 2e pri ndvratnosti investicie do 4 rokov
generuje d'alSie GUspory po dobu 11 rokov.
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