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1 Uvod

Povinnost’ vypracovat energeticki koncepciu obce stanovuje zdkon o tepelnej energetike
€. 657 /2004 Z. z. zo dia 26.10.2004 [1]. Vypracovanie koncepcie musi prebehnit’ do dvoch
rokov od nadobudnutia platnosti tohto zakona (do roku 2006).

Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky vydalo podla § 29 zdkona ¢. 657/2004 Z. z.
Metodické usmernenie pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky [2],
ktorym sa urcuje jej minimdlna obsahova ndplii a rozsah spracovania.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok
pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na Uzemi obce s cielom zabezpecit
spolahlivost’ a bezpec¢nost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla
na principe trvalo udrZatelného rozvoja, sdorazom na ochranu Zivotného prostredia
a v stlade so zdmermi energetickej politiky Slovenskej republiky a zdvidznymi legislativnymi
predpismi v oblasti energetiky. V procese spracovdvania je potrebné analyzovat’ miestne
energetické zdroje (biomasa, komundlny odpad, slnecnd a geotermdlna energia apod.).

Vypracovand koncepcia rozvoja obce vV tepelnej energetike sa po schvileni obecnym
zastupitel'stvom stdva sucastou zaviznej Casti izemnopldnovacej dokumentacie obce.

Podla Eurépskej charty miestnych samosprdv maji mestd prdvo apodla slovenskej
legislativy aj povinnost’ vypracovat’ si vlastni energeticki koncepciu. V tejto koncepcii
mozno zdvédzne stanovit v izemnom plane, ktoré lokality sa budd prednostne zdsobovat
teplom zo sustavy centralizovaného zdsobovania teplom. Schvélend energetickd koncepcia
umozni lepSie planovanie investicii vyrobcom a distribitorom energie (hlavne tepla a plynu)
tak, aby si v jednotlivych castiach mesta nekonkurovali a nemuseli budovat’ zbyto¢ne vel'ké
prenosové kapacity. Takéto legislativne opatrenia platia napr. v Ceskej republike, Rakisku a
Dénsku.

Energetickd koncepcia pre mesto Dunajskd Streda sa spraciva s vyhladom do roku 2015.
Predpokladd sa aktualizicia koncepcie v kratSich Casovych horizontoch, napr. po piatich
rokoch.

Pri spracovavani energetickej koncepcie mesta boli prizvani na spolupracu drZzitelia licencii
na vyrobu a doddvku tepla a najvicsi odberatelia tepla.

Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta si analyza stcasného
stavu  hospoddrenia s energiami a progndéza buddcich potrieb energii. V stlade
s predpokladanym demografickym vyvojom treba v dlhodobom plane pocitat’ s rozvojom
podnikatel'skych aktivit, infrastruktdry, dopravy a investicnej ¢innosti v meste. Vel'mi
doélezitou je otdzka urcenia potencidlu uspor a to na strane spotreby (zateplenie, hydraulické
vyregulovanie sistav, meranie spotreby tepla) a tieZz na strane vyroby a rozvodu
(modernizacia zdrojov tepla, optimalizdcia prevadzky), zniZzenie strdt v rozvodoch
a odovzdédvacich staniciach tepla (oprava, pripadne vymena opotrebovanych, nové
technoldgie).

V koncepcnej Casti predkladanej energetickej koncepcie mesta Dunajska Streda je vykonana
ekonomickd a finan¢nd analyza ako aj technicko-ekonomické vyhodnotenie, s ndvrhom
optimélneho variantu energetickej koncepcie mesta v dlhodobej perspektive do roku 2015.
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Pre vyber optimdlneho zdsobovania teplom mesta Dunajskd Streda si spracované dva
varianty :

e zdsobovanie teplom zo sucasnych zdrojov,
e decentralizovany spdsob zdsobovania teplom z blokovych kotolni.
Uvedené alternativy si zhodnotené so zohl'adnenim troch hlavnych aspektov:
e cena tepla pre kone¢ného spotrebitela,
e 7 hl'adiska emisného a imisného zat'aZenia mesta,
¢ zhodnotenie z hl'adiska Statnej energetickej politiky a budiceho rozvoja mesta.

Pozornost’ sa venuje i vplyvu novych zariadeni na Zivotné prostredie. Zhodnotené je emisné a
imisné zat'aZenie pri sti¢asnom stave, ako aj pre navrhované varianty.

Ekonomické vyhodnotenie je vykonané pre dohodnuté cenové reldcie a indexy rastu
s poZadovanymi investiciami, s reldciami konec¢nych cien pre spotrebitela do roku 2015,
v zavislosti od vyvoja cien vstupnych médii a zohl'adnenim trendu ich vyvoja.

Po spracovani komplexnej analyzy mozZnych variantov rieSenia zdsobovania teplom a vybere
najvhodnejSieho rieSenia je vel'mi dobré obozndmit obyvatelov zrozumitelnou formou
s hlavnymi zdvermi analyz a to informovanim v lokdlnej tlaci, formou jednoduchych
letac¢ikov, ako aj verejnym prezentovanim vysledkov za ucasti zodpovednych poslancov,
zastupcov firiem doddvajucich teplo a rieSitelov energetickej koncepcie. Takyto zdver sa
ukdzal vel'mi prospesny a obyvatelia obyc¢ajne pochopili vyznam navrhovanych opatreni.
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2 Analyza suc¢asného stavu

2.1 Analyza uzemia

2.1.1 Spravne ¢lenenie mesta

Administrativnospravne tizemie mesta Dunajskd Streda je tvorené katastrdlnymi tzemiami
(KU) Dunajské Streda, Malé Blahovo a MlieCany.

Mesto je ¢lenené do urbanistickych obvodov podl’a tab. 2.1.

Tab. 2.1 Urbanistické obvody mesta Dunajska Streda

Nazov obvodu (ZSJ) Charakter obvodu Plocha (mz)
Dunajska Streda — Staré Mesto | obytny 307 765
Téborova obytny 283 283
Trhové obytny 219 738
Sidlisko — vychod obytny 124 407
Zelena obytny 292 634
Nemocnica vybavenostny 85 404
Sportovy areil vybavenostny 299 574
Priemyselny obvod I priemyselny 148 052
Mlyny obytny 258 914
Priemyselny obvod III priemyselny 808 991
Termdlne kupalisko vybavenostny 407 717
Priemyselny obvod II priemyselny 1774 535
Novomestska obytny 377 756
Cétfa Pusta pol'nohospodarsky 1348 538
Sidlisko — sever I obytny 271 993
Sidlisko — sever 11 obytny 291 120
Pri jazere pol'nohospodarsky 1619 538
Pol'na neurcené 102 139
Malé Blahovo obytny 800 619
Cétfa pol'nohospodarsky 1294 094
KU Dunajskd Streda spolu - 11116811
Cétfa Pusta pol'nohospodérsky 850 215
Cétfa pol'nohospodarsky 16 502 730
KU Malé Blahovo spolu - 17 352 945
Mliecany obytny odliceny 2981072
KU Mliecany spolu - 2981072
Mesto Dunajskd Streda spolu - 31450 828

Zdroj [4]: Uzemny plan mesta Dunajska Streda, AUREX s.r.o. Bratislava, 2004
Pozn.: ZSJ = zékladna sidelnd jednotka
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2.1.2 Demografické podmienky

Mesto Dunajska Streda je administrativnym centrom okresu Dunajska Streda, ktory patri
do Trnavského kraja.

Podl'a idajov zo sé¢itania obyvatelov, domov a bytov (SODB, m4j 2001) bol pocet trvalo
byvajicich obyvatelov v meste 23 519, k 31.12 2001 to bolo 23 535 obyvatelov a k
31.12.2002 potom 23 529 obyvatel'ov. V obdobi rokov 1996 — 2002 bol v meste prirodzeny
prirastok od 55 do 109 obyvatel'ov ro¢ne, ¢o vyrovndvalo aj ubytky stahovanim. V ostatnych
rokoch sa vsak reproduk¢né ukazovatele menia.

Na zédklade progndz vyvoja poctu obyvatel'ov Slovenska a trendu starnutia obyvatel'stva sa aj
v progndze vyvoja poctu obyvatel'ov v meste Dunajska Streda do r. 2025 predpoklada pokles
prirodzenymi prirastkami [4], ¢o dokumentuje tab. 2.2. Tento pokles by mohla vyrovnat’ iba
zvySend migricia obyvatel'stva do mesta.

Tab. 2.2 Prognéza vyvoja poctu obyvatel'ov v meste Dunajskd Streda do r. 2025

Rok Pocet obyvatel'ov mesta Dunajskd Streda
2001 23 519
2010 23 280
2020 22 500
2025 21 890
Index rastu 2001 — 2025 93,07

V sticasnosti je vekovd skladba obyvatel'stva mesta Dunajskd Streda priaznivd, do r. 2025 sa
predpoklada aj tu vyrazné starnutie obyvatel’stva (tab. 2.3).

Tab. 2.3 Prognéza vekovej Struktiry obyvatel'ov mesta Dunajskd Streda do r. 2025

Rok Predproduktivny vek (%) Produktivny vek (%) Poproduktivny vek (%)
2001 16,4 69,2 13,7
2010 14,0 66,0 20,0
2020 12,0 62,0 26,0
2025 11,0 60,0 29,0

Podl’a s¢itania bolo v r. 2001 v meste 12 724 ekonomicky aktivnych osob, ¢o tvorilo 54,1 %
obyvatelov. Podla [4] sa predpokladd do r. 2010 mierny ndrast ekonomickej aktivity
obyvatel'stva na 56 % a do r. 2025 opit’ mierny pokles na 55 %.

2.1.3 Sidelna Struktara

Zakladné ukazovatele o obyvatel'stve a bytovom fonde v Dunajskej Strede [4] su
sumarizované v tab. 2.4.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Tab. 2.4 Zdikladné ukazovatele o obyvatel'stve a bytovom fonde podla urbanistickych
obvodov mesta Dunajskd Streda (SODB r. 2001)

Nazov obvodu (ZSJ) Pocet obyvatel'ov Pocet trvalo Ekonomicky aktivne
obyvanych bytov obyvatel’stvo

Dunajska Streda — Staré Mesto |2 619 948 1404
Téaborova 393 121 173
Trhova 1013 313 650
Sidlisko — vychod 1638 559 1054
Zelend 1480 516 744
Nemocnica 0 0 0
Sportovy aredl 205 75 110
Priemyselny obvod I 11 7 4
Mlyny 4155 1381 2199
Priemyselny obvod III 86 25 51
Termalne kupalisko 230 60 96
Priemyselny obvod II 566 153 313
Novomestskd 2 255 700 1279
Cétfa Pusta 84 26 42
Sidlisko — sever | 1 600 644 735
Sidlisko — sever 11 5459 1 630 3197
Pri jazere 0 0 0
Pol'na 0 0 0
Malé Blahovo 1516 500 736
Cétfa 69 18 32
Mliecany 140 42 75
Mesto Dunajskd Streda spolu 23519 7718 12 894

Podl'a SODB bolo vr. 2001 v Dunajskej Strede spolu 2 192 trvalo obyvanych domov
so 7 718 trvalo obyvanymi bytmi. Z celkového poctu trvalo obyvanych bytov bolo 1 694
bytov, t. j. 21,9 % v rodinnych domoch. Na jeden byt pripada priemerne 2,99 osob.

Vekova Struktira bytového fondu podla tddajov zo SODB bola vr. 2001 dobrd, nakolko
74,7 % bytového fondu pochddza z obdobia vystavby 1971 — 2001. Z tohoto obdobia
pochéddza 81 % bytov v bytovych domoch a 53 % bytov v rodinnych domoch.

Plyn zo siete sa vr. 2001 dodaval do 90,8 % trvalo obyvanych bytov v meste Dunajska
Streda.

V [4] sa do r. 2025 navrhuje vystavba 1 558 bytovych jednotiek pre 4 277 obyvatelov a
vyhl'adovo vystavba 2 145 bytov pre 6 048 obyvatelov (tab. 2.5).
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Tab. 2.5 Pocet novych bytov v navrhovanej vystavbe a vo vyhl'ade

Charakter bytu Pocet bytovych jednotiek Pocet obyvatelov
Navrh spolu 1558 4277
Z toho bytové domy 792 1 980
rodinné domy 765 2 296
Vyhlad spolu 2 145 6 048
Z toho bytové domy 774 1936
rodinné domy 1371 4112

Nové bytova vystavba sa v [4] navrhuje podl’a mestskych Casti, ktoré uvadza tab. 2.6.

Tab. 2.6 Rozdelenie urbanistickych obvodov do mestskych casti

Mestska Cast’ Urbanisticky obvod

A Dunajska Streda - Staré Mesto

Trhova

B Sidlisko — vychod

Zelena

Mlyny

C Priemyselny obvod III

Termalne kuapalisko

Pri jazere

D Priemyselny obvod II

E Taborova

Nemocnica

Novomestska

F Cétfa Pusta

Pol'nd

Malé Blahovo

G Sportovy areil

Priemyselny obvod I

Sidlisko — sever |

Sidlisko — sever I1

Cétfa

H Mliecany

Rozdelenie novej bytovej vystavby do r. 2025, navrhovanej pre pokrytie zaujmu miestneho
obyvatel’stva a obyvatel'stva pristahovaného, podl'a mestskych casti je v nasledujicej tab. 2.7.
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Tab. 2.7 Navrhovand nova vystavba do r. 2025 podl'a mestskych Casti

Cast’ Byty v rodinnych | Byty v bytovych Byty spolu Obyvatelia spolu
domoch domoch
C 46 0 46 137
F 423 505 927 2 530
G 297 287 584 1610
Spolu 765 792 1558 4277

Prognéza stavu obyvatel'stva a bytov do r. 2025 podl'a mestskych ¢asti je zhrnutd v tab. 2.8.
Pocet obyvatel'ov je prognézovany na zdklade zvySenej migracie do mesta.

Tab. 2.8 Predpokladany stav obyvatel'stva a bytov v Dunajskej Strede v r. 2025

Cast’ Pocet obyvatelov | Trvalo obyvané Byty v bytovych | Byty v rodinnych
byty spolu domoch domoch
A 3300 1261 1186 75
B 6 460 2 456 2230 226
C 380 131 15 116
D 440 153 25 128
E 2310 821 363 458
F 4120 1453 536 918
G 7870 2 958 2461 497
H 120 42 0 42
Mesto spolu 25 000 9276 6816 2 459

2.1.4 Klimatické podmienky

Mesto Dunajska Streda lezi v nadmorskej vyske od 110 do 120 m. n. m. a jeho tzemie patri
do teplej klimatickej oblasti, charakterizovanej miernou inverziou teplot.

Priemerné rocné teploty sa pohybuji od 9,0 do 10,5 °C. Priemernd teplota v najchladnejSom
mesiaci - janudri je —2,5 °C a v najteplejSom mesiaci - juli 20,5 °C. Bezmrazové obdobie trva
180 aZ 200 dni za rok, pocet letnych dni s teplotou nad 25 °C byva 60 az 70.

Prevladajicim pradenim vzduchu je severny a severovychodny vietor, najmenej Casté je
juhozdpadné prudenie vzduchu. Priemerna rychlost’ vetra je 3,8 m/s, pricom 16 % veterného
prudenia v roku md rychlost’ viac ako 6 m/s.

V [5] st pre mesto Dunajskd Streda uvedené nasledujice teploty vonkajSieho vzduchu,
potrebné pre ndvrh tepelnych zdrojov a vykurovacich sustav:

® najniZSia (vypoctovd) vonkajsia teplota te = —12 °C,

¢ dennd priemernd teplota v najchladnejSom mesiaci (januar) —1,8 °C,
e priemernd teplota pocas vykurovacieho obdobia 4,2 °C

e 212 dni vykurovacieho obdobia,

¢ odpovedajici pocet denostupniov D,y = 3 350 K.den.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Vitab. 2.9 si uvedené priemerné mesacné teploty vonkajSiecho vzduchu tymesiac @
odpovedajuce pocty denostupiiov D,y v Dunajskej Strede pocas rokov 2002 az 2004 [20].
Pocet denostupiiov sa v rokoch 2002 az 2004 pohyboval od 2 939 K.dett do 3 112 K.den, ¢o
je menej 0238 K.den (7,1 %) az 411 K.den (12,3 %) ako pocet denostupiiov podla
STN 38 3350. Charakteristické tidaje vykurovacich obdobi v Dunajskej Strede v rokoch 2002
az 2004 a podl'a STN 38 3350 st zndzornené na obr. 2.1 a uvedené v tab. 2.10.

Roc¢né diagramy trvania priemernej dennej teploty vonkajSieho vzduchu a denostupiiov
v Dunajskej Strede v rokoch 2002 az 2004 su zndzornené na obr. 2.2 a 2.3. Pocet denostupiiov
Dy (K . den) pre kazdy dent vykurovacieho obdobia sa vypocita z rozdielu strednej teploty t
isr = 20 °C vnutorného vzduchu (v budove) a priemernej dennej teploty vonkajSieho vzduchu.

Analyzy spotrieb tepla v Dunajskej Strede sa budd v predkladanej energetickej koncepcii
vztahovat’ na rok 2004. Osobitne su preto na obr. 2.4 pre tento rok zndzornené priebehy
priemernej dennej teploty vonkajSieho vzduchu a poctu denostupiiov. NajnizSia priemernd
dennd teplota vonkajSieho vzduchu —9,50 °C bola namerand dna 6.1.2004. Ro¢né diagramy
trvania teplot vonkajSieho vzduchu a denostupiiov su zndzornené na obr. 2.5.

Pocas roka 2004 bolo 202 dni s priemernou dennou teplotou vonkajSieho vzduchu nizSou ako
13 °C°(tab. 2.10). Priemernd teplota vonkajSieho vzduchu pocas tohto obdobia bola 5,09 °C.
Klimatickym podmienkam pocas vykurovacieho obdobia roku 2004 odpoveda pocet
denostupnov D,y = 3 012 K.den, ¢o je o0 10,1 % menej ako Dyy = 3 350 K.den podla
STN 38 3350.

Tab. 2.9 Stredné mesacné teploty vzduchu a denostupne v Dunajskej Strede v rokoch 2002 az
2004

€ sir mesiac (OC) DZO (Kdeﬁ)

Mesiac / rok 2002 2003 2004 2002 2003 2004
Janudr 1,04 -0,85 -1,57 588 646 669
Februar 5,48 -0,95 2,71 407 587 502
Marec 7,69 6,71 5,14 382 412 461
April 11,22 11,13 12,59 207 192 215
M4 19,18 19,38 15,52 0 0 0
Jin 21,75 23,88 19,56 0 0 0
Jul 23,53 22,72 21,50 0 0 0
August 21,92 24,66 21,86 0 0 0
September 15,81 17,08 16,58 71 0 0
Oktéber 10,12 8,43 12,63 306 320 192
November 8,14 7,32 6,13 356 381 416
December -0,10 1,44 1,98 623 575 559

riemer/spolu 12,18 11,82 11,24 2 939 3112 3012

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Tab. 2.10 Charakteristické udaje vykurovacich obdobi v Dunajskej Strede v rokoch 2002 az

2004 a podl'a STN 38 3350
STN / rok STN 38 3350 2002 2003 2004
Pocet dni vykurovacieho obdobia 212 209 190 202
t o pocas vykurovacieho obdobia (°C) 4,20 5,94 3,62 5,09
Pocet denostupiiov D, (K.dei) 3 350 2939 3112 3012
3400 7
i 3350 i
3200 - - 5,09 -5
2 3100 e \ -~ / 4
< ] \.ﬁ 9
e ] ’ 3012 F oz
& 3000 L3 -
] 2939 !
2900 1 -2
2800 1 -1
2700 - 0
STN 38 3350 2002 2003 2004

D20 —#—tstr vykurovacie obdobie

Obr. 2.1 Denostupne a stredné teploty vzduchu poc€as vykurovacich obdobi v Dunajske;j
Strede v rokoch 2002 az 2004 a podl'a STN 38 3350
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Obr. 2.2 Ro¢né diagramy trvania priemernej dennej teploty vonkajSieho vzduchu v Dunajske;j
Strede v rokoch 2002 az 2004
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Obr. 2.3 Ro¢né diagramy trvania po¢tu denostupniov v Dunajskej Strede v rokoch 2002 az
2004
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Obr. 2.4 Priebeh priemernej dennej teploty vonkajSieho vzduchu a denostupniov v Dunajske;j

Strede v roku 2004
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Obr. 2.5 Roc¢né diagramy trvania priemernej dennej teploty
a denostupnov v Dunajskej Strede v roku 2004
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3 Analyza existujicich sistav tepelnych zariadeni

3.1 Analyza technickej urovne zdrojov a rozvodov tepla

3.1.1 Centralizované dodavky tepla

Centralizované zasobovanie teplom v meste Dunajska Streda zabezpeCuje firma Southerm,
spol. s r.0., so sidlom na Sportovej ul. 4021/13A.

V sprave md 12 kotolni s teplovodnymi kotlami, spal’ujicimi zemny plyn.

Tab. 3.1 Prehl'ad kotolni firmy Southerm

Kotolna InStalovany Spotreba ZP za | Ro¢nd doddvka | Rozvodnd siet’
vykon rok 2003 tepla (dlzkam/
(MW) (tis. m’) (GI) dimenzia)
Jesenského | 2x0,101, 2x0,049 46,22 1391,6 200/ DN 80
Bacsakova 1x 0,074 27,69 814,6 | nema
Hlavna 4x0,09 31,22 940,6 | nema
Sever BC 2x0,42 237,55 6 857,91 020/ DN 100
Staré mesto 4x1,75 1 562,03 47 024,6 |6 600 / DN 125
Zapad 2x1,4, 1x1,75 761,79 23 454,82 870 /DN 125
Sever | 3x1,75 1 082,44 32 330,62 870/ DN 125
Sever II 4x2,3 2 484,45 74 793,88 100 / DN 125
Vychod I 3x2,91 1133,69 35442,012 600/ DN 125
Vychod II 3x1,16 573,90 17277|5200/DN 125
Mlyny 4x3,12 1 651,38 49 983,96 800 / DN 125
Stred 2x1,7 482,34 14 190,73 485/ DN 125

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Obr. 3.1 Prehl'ad dodavky tepla z jednotlivych kotolni za rok 2003, rozdelené na ustredné
kurenie a pripravu teplej vody
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Obr. 3.2 Prehl'ad doddvok tepla z jednotlivych kotolni podla typu odberatel'ov bytova sfére,
nebytova sféra za rok 2003
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Obr. 3.3 Prehl’ad spotreby zemného plynu v kotolniach Southerm za rok 2003

Jednotlivé kotolne majd vlastny systém rozvodov tepla s centrdlnou pripravou teplej vody
v kotolni.

Schémy jednotlivych rozvodov st v prilohach B.1 az B.9.

3.1.2 Rozvody tepla SCZT

Vsetky rozvody tepla si sustredené v systémoch zdsobovania teplom firmy Southerm.
Rozvody su Stvorrikové, ulozené v neprieleznych kandloch, izolované minerdlnou vlnou.
Schematické zobrazenie pre jednotlivé kotolne je na prilohdch v zavere spravy.

Prehl’ad dimenzif a diZok je v nasledujticej tabul’ke.
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Tab. 3.2 Prehlad tepelnych sieti firmy Southerm

Kotolna Doddvané | Doddvané | Dimenzia Dizka Straty v Straty
teplo UK |mnoZstvo (mm) (m) rozvodoch | v rozvodoch
(Gl/r) TUV (m’/r) (%) (%/1000m)
Bacsdkova 814,6 0 0 0
Hlavnd 940,6 0 0 0
Jesenského 978,8 839 80 200 9 45
Mlyny 29 866,0 65 735 125 6 800 2,4 0,35
Sever BC 4951,8 4 453 100 1020 4,8 4,7
Sever I 22 490,3 26 324 125 2 870 5,8 2,02
Sever 11 52 280,0 60 762 125 8 100 3,1 0,38
Staré mesto 32 060,6 40 643 125 6 600 34 0,52
Stred 8 980,6 14 404 125 3485 - -
Vychod I 25 236,2 28 896 125 2 600 34 1,31
Vychod II 12 764,5 12 671 125 5200 5,4 1,04
Zapad 17 114,6 13 270 125 2 870 7,3 2,54

Z prehladu vidiet, Ze najvysSie straty v rozvode ma kotolna Jesenského a kotoliia Zapad aj
pri pomernom prepoéte na straty vztiahnuté na 1 km dizky rozvodu. Naopak, najniZsie straty
st v rozvodoch kotolni Staré mesto, Sever Il a Mlyny. Analyza pri¢in si vyziada podrobnejSie
preskiimanie prevddzkovych parametrov prevddzkovatel'om siete. Nakol’ko merace tepla su
na vstupe do objektov, nadmerné straty v rozvode sa neprendsaju priamo do ndkladov
odberatel'ov.

3.2 LZariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor

V meste Dunajskd Streda prevddzkuji viaceré firmy vlastné zariadenia na vyrobu tepla
na vykurovanie a technologické teplo, v niektorych pripadoch s parou ako nosi¢om tepla.

Prehl'ad firiem a prevadzkové parametre boli ziskané dotaznikovou akciou, pricom vysledky
si podrobne uvedené vo forme dotaznikov v prilohe na konci prace.

Prehl’ad firiem so zdkladnymi tidajmi ja na nasledujicej tabul’ke 3.3.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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Tab. 3.3 Zakladné parametre zdrojov prevadzkovanych firmami na izemi mesta Dunajskd Streda

Prevadzkovatel’ Instalovany Typ kotla Palivo Spotreba paliva | Vyrobené teplo | Vyrobena elektr.
vykonkotlov I ypy Ty parny /1, t/71) (GJ/r)  |energia
(MW ) (MWh /1)
EASTERN SUGAR SLOVENSKQO, a.s. 136,9 parny VO 17 135 610 842 24,56
Ahold Retail Slovakia, a.s. ( Hypernova ) 0,62 TV 7P 134 634 4274
AURA PLUS s.r.o. 0,49 TV 7P 45522 1 400
BELAR a.s. 2,9 HV, para /P 180 000 6015
CROWN Packaging Slovakia, s.r.o. 1,67 TV + infraziar. 7P 219 151 6 591
DANUBIA, a.s. 1,97 + 0,75 para + pece /P 11 330 + 314 000 3021 + 8325
EUROPACK,a.s. 2,03 infraZiarice 7P 147 000 1571
HOTEL BONB()N, spol. s r.o. 0,71 TV 7P 211 151 6 400
COQP Jednota Dunajské Streda, 1,79 TV 7P 98 928 2 650
McCarter, a.s. , 18,41 TV + para 7P 1073 226 32299
Nemocnica s poliklinikou 10,8 para ZP 1519900 45 497
PERFECTS,a.s. 1,07 TV 7P 101 154 2 873
SCHUTT, s.r.o. 4,01 TV 7P 313 053 9625
STAVIL, s.r.o. 1,81 TV uhlie 135,8 2550
Strend pol'nohosp. a potravindrska Skola 5,7 TV 7P 310 734 9352
WERTHEIM Safes Ltd. 8,02 TV 7P 370 980 12 391
TAURIS DANUBIUS, a.s. 21,12 para 7P 1174 270 34 927
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Prakticky az na dvoch vyrobcov tepla sa vSetko teplo v meste vyrdba zo zemného plynu,
vratane kotolni SCZT a samostatnych firiem. Druhym palivom, ktoré ale bude podla
investicného zdmeru v najbliz§om obdobi zamenené za zemny plyn je tazky vykurovaci olej a
maly podiel uhlia.

Tab. 3.4 Spotreby paliv podl'a druhov a vyrobcov

Palivo MnoZstvo ( m/r, tr )
7P CZT 10 074 700
ZP firmy 6 225 033
TvVO 17 135
uhlie 135.8

Na nasledujicom obrazku je prehl'ad paliv pouZitych u jednotlivych vyrobcov tepla.

B ZP firmy W 7P CZT otvo Ouhlie

ZP firmy — teplo vyrobené u samostatnych vyrobcov zo zemného plynu
ZP CZT - teplo vyrobené v kotolniach CZT zo zemného plynu

TVO - teplo vyrobené z tazkého vykurovacieho oleja

uhlie — teplo vyrobené z uhlia

Obr. 3.4 Rozdelenie vyroby tepla podla jednotlivych druhov paliv a vyrobcov za rok 2003.
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3.3 Zariadenia pre vyrobu tepla pre individualnu bytovu vystavbu

Podla SODB bolo vr. 2001 v Dunajskej Strede spolu 2 192 trvalo obyvanych domov
so 7 718 trvalo obyvanymi bytmi. Z celkového poctu trvalo obyvanych bytov bolo 1 694
bytov, t. j. 21,9 % v rodinnych domoch. Na jeden byt pripadé priemerne 2,99 osob.

Vzhl'adom na to, Ze nie je k dispozicii prehlad odberov ZP od jednotlivych majitelov
rodinnych domov, bude analyza vychddzat z priemerného rodinného domu s plynovym
kotlom na kurenie a pripravu TUV.

Za predpokladu potrebného vykonu kotla 20 kW, pri meteorologickych podmienkach
v Dunajskej Strede (podl'a dlhodobého pozorovania SHMU) je celkovd potreba tepla
na vykurovania cca 138,22 GJ/r, potreba tepla na pripravu TUV pre tri osoby cca
10,3 GJ/r. To predstavuje spotrebu ZP pri ucinnosti kotla 90 % hodnotu 4 500 m’/r na kiirenie
a 336 m’/r na pripravu TUV.

Zaradenim slne&nych kolektorov na pripravu TUV moZno v priemere usetrit’ cca 70 % tepla
na pripravu TUV, ¢o predstavuje cca 235 m’/r ZP pre jeden dom. V pripade in3taldcie na
vSetky RD by uspora ZP predstavovala 398 090 m’/r ZP, s mernym zniZzenim zat'aZenia
Zivotného prostredia.

Podobne mozZno predpokladat’ zniZenie spotreby tepla na vykurovanie o cca 20 % zavedenim
uspornych opatreni (vymena okien, zateplenie, zlepSenie reguldcie vykurovania, pripadne
vymenou star§ich kotlov za moderné jednotky, kde tito dspora pri kondenzacnych kotloch
mdze byt vyrazne vyssia). To by predstavovalo dsporu cca 900 m’/r ZP na jeden rodinny
dom, celkove tento potencidl predstavuje 1 524.,6 tis. m’/r ZP, samozrejme tieZ s imernym
dopadom na Zivotné prostredie.

Tieto opatrenia mozno propagovat’ formou informacnych materidlov, pripadne vyclenenim
odbornych poradcov pre majitel'ov rodinnych domov.
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4 Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Hlavnymi odberateI'mi tepla zo systému CZT v meste Dunajska Streda je bytova sféra. Spolu
je vykurovand plocha 284 883 m?, priom pocet obyvatel'ov v bytovych objektoch je 16 077
[20]. Vykurovana plocha obytnych domov odpojenych od CZT je 15 618 m” a pocet
obyvatelov v tychto objektoch je 792.

Akékol'vek alSie odpdjanie bytovych domov bude zhorSovat’ ekonomiku prevadzky systému
CZT a v dosledku toho budu narastat’ ceny tepla pre ostdvajicich obyvatel'ov.

Rozdelenie bytovych domov podl'a stavebnych ststav je na nasledujicom obrazku 4.1.

HLMMB r. B TO6B r.NA OBABC . OTO3 HTO?2 OPI1.15r HTII

Obr. 4.1 Rozdelenie bytovych domov podl'a stavebnych ststav.

Tab. 4.1 Podiel jednotlivych stavebnych sustav v bytovej sfére, vykurovanych zo SCZT

Stavebnad sdstava | Percentudlny podiel
LM,MB r. 11,23
TO6B r.NA 19,56

BA BCr. 38,92
TO 3 6,39
TO 2 5,19

Pl.15r 18,41
T11 0,31

Prevazujicou sidstavou, tvoriacou viac ako 38 %, je sustava BA BC r., najmenej zastipenou
sustavou s podielom 0,31 1 je suastava T11.
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Vsetky obytné domy pripojené na CZT maji hydraulické vyregulovanie (tab. 4.2), 24,49 %
z vykurovane] plochy bytov nemd termostaticku regulaciu v bytoch. Zo 154 objektov
v Dunajskej Strede do roku 2004 bolo iba pit’ objektov zateplenych.

Tab. 4.2 Pocty realizovanych opatreni vedtcich k tspordm tepla na vykurovanie

. Hydrauhcke? Termostatizacia. Zateplenie
Opatrenie vyregulovanie
Pocet objektov
realizované 154 108 5
nerealizované 0 44 149
Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o0. Bratislava 24
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5 Analyza dostupnosti paliv a energie

Najviac vyuZivanym primdrnym zdrojom energie pre vyrobu tepla su fosilne palivd, najméa
zemny plyn, menej tuhé a kvapalné paliva.

5.1 Fosilne zdroje energie

5.1.1 Zemny plyn

Zemny plyn naftovy je v sdcasnosti hlavnym primarnym zdrojom na vyrobu tepla — pre
SCZT, v individudlnej vyrobe tepla a teplej vody tak v bytovej vystavbe ako aj v nebytovych
objektoch. Podl'a idajov zo SODB v r. 2001 bolo 90,8 % vSetkych trvalo obyvanych bytov
pripojenych na rozvodnu siet zemného plynu, teda menej ako 10 % bytov vyuZiva na
vykurovanie a pripravu teplej vody iny zdroj energie.

V sucasnosti je aj pre opradvnenych odberatelov v meste Dunajskd Streda jedinym
dodavatel'om zemného plynu Slovensky plynarensky priemysel, a.s., ktory vlastni distribu¢nui
siet’ — vysokotlaky plynovod DN 300 PN 4,0 MPa, vysokotlaké pripojky, regula¢né stanice
plynu a rozvod stredotlakych uli¢nych plynovodov.

Spotreba zemného plynu v podnikatel'skom sektore vr. 2003 dosiahla 6 225 033 m’/r,
spotreba pre SCZT bola 10074700 m’/r (kap. 3.2). Spotreba ZP pre individudlne
vykurovanie bytov v rodinnych domoch v Dunajskej Strede sa odhaduje na 5 500 tis. m’/r.

Vzhl'adom na prudky rast ceny plynu v ostatnom obdobi sa hl'adaji moZnosti ndhrady tohoto
fosilneho paliva inymi environmentdlne prijateI'nymi, a to najmi obnoviteI'nymi zdrojmi.

5.1.2 Kbvapalné paliva

Z kvapalnych paliv sa v podnikate'skom sektore mesta v menSej miere vyuZiva tazky
vykurovaci olej (17 135 t/r), je vSak nahrddzany zemnym plynom, resp. inymi primdrnymi
zdrojmi.

V inych sektoroch sa kvapalné paliva prakticky nevyuZivaju.

5.1.3 Tuhé paliva

V podnikatel'skom sektore mesta jeden subjekt vyuziva pre vyrobu tepla uhlie (cca 136 t/r),
ina spotreba nebola identifikovana.

V individudlnej bytovej vystavbe je podiel inych paliv ako zemny plyn nizsi ako 10 %.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
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5.2 Obnovitel'né zdroje energie

Vzhl'adom na polohu, klimatické a hospodarske podmienky mesta je pre vyrobu tepla
vyuzitelnd najmd biomasa, geotermdlna a slne¢nd energia. V budicnosti by mal byt
preskiimany aj energeticky potencidl kalov z mestskej COV s kapacitou 21 000 m’/den a
moznost’ vyuZivania komunalneho odpadu ako lokdlneho zdroja energie.

5.2.1 Biomasa

Biomasa ma najvicsi podiel technicky vyuziteIného potencidlu zo vSetkych obnoviteInych
zdrojov energie, az 44 % [18, 19].

Za hlavné zdroje energeticky vyuziteI'nej biomasy v podmienkach Slovenska vSeobecne
mozno povazovat' lesnd biomasu, odpady z drevospracujiceho priemyslu a perspektivne
biomasu z energetickych porastov v lesnictve; slamu z obilia, kukurice, repky a slnecnice,
odpad zo sadov a vinohradov aodpad hlavne organického charakteru z chovu dobytka
v pol'nohospodarstve a biologické paliva.

Lesnd biomasa alebo odpady z drevospracujuceho priemyslu nie st v pripade Dunajskej
Stredy redlne vyuziteI'né vo vicSsom meradle, nakol’ko najvécsie zdroje palivovej biomasy su
situované relativne aleko od mesta. Naopak, za perspektivne zdroje pre vyrobu tepla mozno
povazovat’ pol'nohospodérsku biomasu — najmé obilnud slamu z lokdlnych zdrojov.

Pol'nohospodarstvo v oblasti Dunajskej Stredy sa sudstre uje predovSetkym na rastlinnd
vyrobu (90 % pozemkov). Dominantnd je produkcia kukurice, kde moZno pocitat
s produkciou slamy cca 6 t/ha osevnej plochy [18, 19].

Zvysok pol'nohospodarskeho podneho fondu tvoria v rovnomernom zastipeni ovocné sady,
zahrady a vinice, ktoré mézu byt zdrojom biomasy vyuzitel'nej pre menSie zdroje tepla najmi
pre vlastnikov pozemkov. Efektivne vyuZivanie drevnej hmoty napr. z vinohradu z hladiska
ndkladov je moZzné pri minimélnej vymere 30 ha [18, 19].

Moznost’ami vyuZitia slamy v systéme CZT v meste sa zaoberd kap. 8.1.

V bytovom sektore je biomasa dostupna okrem vyuZzitia v systéme CZT (pol'nohospodarska
biomasa) aj v individudlnej vystavbe rodinnych domov (nakupované palivové drevo, pripadne
pelety). U subjektov sindividudlnou vyrobou tepla v ostatnych sektoroch st podobné
moznosti. Vzdy je vSak podstatnd podmienka ekonomickej nédvratnosti, t.j. ¢i sa investicie
dokézu splatit’ poc€as zivotnosti zariadenia.

5.2.2 Slne¢na energia

Mesto Dunajska Streda lezi v teplom klimatickom pasme s dlh$im slne¢nym svitom.

Vzhladom na tieto podmienky je perspektivne vyuZzivanie soldrnej energie na vyrobu tepla
v meste (podrobnejsia technickd analyza v kap. 8.2).

Hlavny potencidl pre solarnu energiu predstavujui rodinné domy, a tak pri novej vystavbe ako
aj pri rekonstrukcidch uz nevyhovujiceho vykurovacieho systému.
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Na pripravu teplej vody pre domécnosti moZzno soldrne kolektory pouZit’ prakticky pre vSetky
budovy. Vykurovanie ma vSak vysSie ndroky na orientdciu budovy, a preto zdmer vyuZzivat
soldrnu energiu treba brat’ do udvahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohla slnecnd
energia vyuZzivat’ na vykurovanie, celkové energetické ndroky budovy musia byt menej ako
50 kWh/m?” za rok. Optimdlne energetické naroky st okolo 30 kWh/m?” za rok. Znamend to, Ze
stavba musi mat’ dobrd termdlnu kvalitu, alebo je potrebné investovat’ do jej zlepsenia.

Potencial vyuzivania soldarnych kolektorov vo verejnych budovéach je vyuZitelny najmé
na pripravu teplej vody, a to najmi v Skolach, v zdravotnickych zariadeniach, v hoteloch a
v Sportovych strediskdch, kde sa tepld voda vyZaduje po cely rok.

Znacny potencidl vyuzitia slneCnej energie je v oblasti pasivnych solarnych systémov, kde sa
zlepSenim tepelnoizola¢nych vlastnosti budov daji minimalizovat’ straty a zvysit moZnosti
vyuzitia soldrneho zdroja (Specidlne zasklenie, orientdcia sklenych ploch do optimalneho
smeru). Tieto opatrenia sa daju prakticky pouZit’ len v novych bytovych domoch a v budovich
tercidarneho sektora.

5.2.3 Geotermalna energia

Na zdklade vyskumnych pric je geotermilny potencidl SR odhadnuty na 5538 MW.
Slovensko ma dobré podmienky pre rozvoj a vyuzivanie tohoto obnoviteI'ného zdroja energie.
V sicasnosti je zndmych 25 oblasti so zdrojmi geotermalnej energie. Doposial’ bolo na tzemi
Slovenskej republiky nav tanych okolo 70 geotermdlnych vrtov (z toho prevaznd vicSina
v Podunajskej niZine).

Oblast’ Dunajskej Stredy patri k lokalitdm s vyuZitenym potencidlom geotermalnych vod.

V katastri mesta Dunajskd Streda sa uskutocnili dva geotermdlne vrty [16], Dunajskd Streda
DS — 1 (rok 1971, hlbka vrtu 2 500 m ) a vrt Dunajska Streda DS — 2 ( rok 1985, hlbka vrtu
1 600 m ) v aredli termdlneho kuipaliska ( KRA, a.s. Dunajska Streda, Gabcikovska cesta ).

MozZnosti vyuZitia dostupného potencidlu geotermalnej energie v Dunajskej Strede analyzuje
kap. 8.3.
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6 Vplyv na zivotné prostredie

6.1 Produkcia skodlivych latok

Jednotlivé zdroje znecistovania v Dunajskej Strede boli rozdelené do dvoch velkych skupin.

Prva skupina je tvorend zdrojmi, ktoré patria do firmy SOUTHERM s r.o. Dunajska Streda
a vysledky s uvedené v tab. 6.1. MnoZstva spotrebovaného paliva, ktorym je v tomto pripade
vyhradne zemny plyn, platia za rok 2003 a boli prevzaté z atestov vykonanych overovatelom
LCubomirom Jedinym z 30.12.2004. Z tohto zdroja boli prevzaté tiez jednotlivé produkcie
oxidu uhli¢itého CO, v t/rok. V tabulke je uvedeny suctovy vykon vsetkych inStalovanych
kotlov v jednotlivych kotolniach (MW). Ziroven su tu uvedené mnoZzstvd zdkladnych
polutantov, ktorymi si TZL, SO,, NO,, CO v t/rok a pri ich vypocte sa vychadzalo z ro¢nej
spotreby zemného plynu a prisluSnych emisnych faktorov a v§eobecnych emisnych zavislosti
vydanych MZP SR.

Tab. 6.1 Prehl'ad zdrojov znecistovania firmy SOUTHERM

Kotoliia vall&‘,’)“ ?glsl IE}Z:)E) g/(r)ék) Polutanty (t/rok)
: TZL SO, NO, CO

Sever I 5,25 1082,44 2196,26 0,08659 |0,01039 1,68861 0,68194
Bacsdkova 0,074 |27,688 56,18 0,00221 0,00026  0,04319 |0,01744
Sever BC 0,84 237,549 481,99 0,019 0,00228 |0,37057 |0,14965
Jesenského 0,3 46,224 93,79 0,00369 0,00044 |0,0721 0,02912
Mlyny 12,48 1651,38 3350,64 0,13211 0,01585 [2,57615 1,04037
Vychod I 8,73 1133,69 2300,26 0,09069 |0,01088 1,76855 ]0,71422
Vychod II 3,48 573,90 1164,43 0,04591 0,00551 [0,89528 |0,36155
Sever 11 9,2 2484.,45 5040,93 0,19875 ]0,02385 |3,87574 1,5652

Zapad 4,55 761,79 1545,67 0,06094 0,00731 1,1884 0,47993
Staré Mesto 7,0 1562,03 3169,35 0,12496 ]0,01499 |2,43676 |0,98408
Stred 3,4 482,34 978,66 0,03858 ]0,00463 |0,75245 |0,30387
Hlavnd 0,36 31,224 63,35 0,00249  ]0,00030 |0,04871 0,01967
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Druha skupina je tvorend zdrojmi, ktoré nepatria do SOUTHERMu a vysledky su uvedené
v tab. 6.2. Tu treba pripomentt, Ze nie vSetky kotolne sd na ZP. V kotolni Stavil, s.r.o. sa
spal'uje hnedé uhlie a koks a v kotolni Eastern Sugar Slovensko sa spal'uje tazky vykurovaci

ole;j.

Tab. 6.2 Prehl'ad zdrojov znecCistovania v Dunajskej Strede — podnikatel’'sky sektor

y Vykon |Mn.plynu |CO, Polutanty (t/rok)
Kotolna )

(MW) (tis.m’/rok) | (t/rok) TZL SO, NO, CO
TAURIS 21,12 |117427 238258 10,1445  [0,01172 2.5076 0.8001
Danubius
WERTHEIM ¢ 5, 370,08 75271 10,02968  |0.0036 0.5787 02337
Safis, Ltd.
SPPS s VIM
Ném. Sv. 57 310,734 63047  |0,0248  |0,00298 0.4847 0.1957
Stafana
STAVIL, s.r.0 1008 hu. | 168,07

1.81 1,078 1,1527 0.4949 6,111

35.0koks | 86.57

SCHOTT, sr.0. | 4 ) 313,053 653,18 10,025 0,003 0.4883 0.1972
Ruzova 270
PERFECTS, 1 1y 101,154 205,03 |0,008 0,00097 0,1578 0,06372
a.s. Alzb. nam.
Nemocnica 10,8 1519.9 308264 10,1418  |0,017 3.1208 1,0461
s poliklinikou
1;4: CARTER, \1e41  |1073226  [2177.56 |0.0858  |0.0103 1.6742 06761
COOP Jednota | 1,79 98,928 200,72 0,00791 | 0,00095 0,1543 0.0623
?rofl Bonbon, 171 |o11051 42842 001689 |0,00203  10,03294 | 0.133
ESROPACK’ 2.03 147.0 29826  |0,01176 |0,0014 0.2293 0.09261
DANUBIA, as. | 1,97+

075 3253 660,03 |0,03416 |0,004099 | 0,66612 0.26401
CROWN
Packing 1,67 219.151 44465 001753 |0,002104 |0,34187 0.13806
Slovakia
BELAR, as. |29 180.0 36521 00144 [0,001728  |0,2808 0.1134
?SRA PLUS. 14 49 45,522 92,35 0.00364 | 0,00044 0.07101 0.2868
HYPERNOVA |0.62 134,624 27315 001077 |0,001292  [0.210013  |0,08481
EASTERN VO
SUGAR 136.9 53690 26,54 305,06 11422 43,89
Slovensko 17135
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6.2 Porovnanie produkcie znecistujucich latok pri spalovani zemného plynu
a biomasy

Za ucelom porovnania mnoZstva Skodlivych latok pri spalovani zemného plynu a biomasy
bola vytypovana kotolfia Vychod I. Vychddza sa z celoro¢nej spotreby zemného plynu
za predpokladu dcinnosti kotlov ¢ = 0,91, ktord bola na predmetnych kotloch namerana.
Pri rovnakej celoroCnej vyrobe tepla 35 293 GJl/rok, za predpokladu vyhrevnosti drevnych
Stiepkov Q, = 10 500 kJ/kg a dcinnosti roStového kotla = 0,87, odpovedajica spotreba
drevnych Stiepkov je 3 863,494 t/rok. Pri vypoCte celorocnej produkcie jednotlivych
polutantov sa opit’ vychddzalo z emisnych faktorov pre spalovanie drevnej hmoty. Vysledky
vypoctov st uvedené v tab. 6.3, z ktorej je zreymy vplyv zdmeny zemného plynu za biomasu.

Tab. 6.3 Znecist'ujuce latky pri spalovani zemného plynu a biomasy — kotoliia Vychod I

) Polutanty (t/rok)
Palivo
CO, TZL SO, NO, CO
zemny plyn |2300,26 0,09069 0,01088 1,76855 0,71422
biomasa 0 0,579524 0 11,59005 61,81590

Mnozstvo TZL pri spalovani biomasy je uvedené za predpokladu pouZzitia multicyklénu
s odlicivostou , = 0,99. V pripade pouZitia latkovych filtrov, ktorych odlucivost’ je blizka
hodnote 1,0, bude toto mnozstvo prakticky porovnatel'né v oboch pripadoch.

Nulova hodnota emisii CO, pri biomase je uvazovand v stlade s konvenciou, podl'a ktorej
pri bilancovani sa uvazuje, Ze drevo pri fotosyntéze spotrebuje prave tol'ko CO,, ako vznikne
pri jeho spalovani.

Produkcia NO, pri spalovani dreva je asi 6,5 krit vyssia a produkcia CO je az 56,5 krat
vysSia, ako pri spal'ovani zemného plynu.

Nahrada zemného plynu sa javi zaujimavd z hl'adiska mnoZstva CO,, pri¢om je atraktivna
vzhladom na obchodovanie semisiami sklenikovych plynov. Problematika ceny je
zohl'adnend v inej kapitole.

Analogickym sposobom bola urobend tvaha pre kotolnu Stred, kde celkovéd rocna spotreba
zemného plynu za rok 2004 bola 482 340 m”.
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Tab. 6.4 Znecist'ujuce latky pri spalovani zemného plynu a biomasy — kotolila Stred

) Polutanty (t/rok)
Palivo
CO, TZL SO, NO, CO
zemny plyn |[978,66 01,03858 0,00463 0,75245 0,30387
biomasa 0 0,24656 0 493129 26,30021

ZvySenie emitovaného mnoZzstva CO a NOy pri spalovani biomasy je v takom pomere ako
pri kotolni Vychod I.

6.3 Sucasna imisna situdcia zakladnych znecistujucich latok (TZL, SO, NOy,
CO)

S prijatel'nym zjednodusenim je mozné povedat’, Ze Skodlivost’ latok vypustanych zo zdroja
(komin, auto, at .) do ovzdusia, t.j. emisie, je dand velkostou ich vyskytu v prizemnom
ovzdugi, t.j. v imisii. U¢inok emisie v prizemnej vrstve ovzdusia je zavisly priamo od mnoZ-
stva polutantu a nepriamo kvadraticky od vysky kominu. Jednoducho povedané, ¢im alej
od zeme je emisia vypustand, tym niZSia (s druhou mocninou tejto vzdialenosti) imisia z nej
vznikne.

Z praktického hl'adiska sa na velkost' imisie (hladiny znelistenia prizemného ovzdusSia)
podielaju:

- nerovnomernost’ rozloZenia zdrojov emisii a reZim znecistovania (dial’kovy prenos),

- klimatické podmienky (inverzia),

- Clenitost’ krajiny,

- rdzna zmieSavacia vrstva a podmienky,

- zniZenie mnoZstva aerosolov.

Uvedené vplyvy, ktoré sa kombinuji, mozno zhrnit do konsStatovania, Ze vysokym kominom
je mozno znizit' miestnu imisiu, nie vSak podstatne zniZit' imisie na vi¢Som tzemi. Zdroje
s nizkymi kominmi silne ovplyviiujd miestne imisie, znecist'uji ovzdusie okolo zdroja.

V alSom ukdZeme spdsob vypoctu, ktory bude pouzity pre vypocty emisii a imisii v meste
Dunajska Streda.

Vypocet mnozstva exhaldtov vznikajicich pre spalovani paliv uréime z emisnych faktorov.
Pre urCenie imisného zataZenia, alebo ako bolo uvedené, najvyssiu prizemnu koncentraciu
exhaldtov v l'ubovolnom mieste priestoru produkovanych kominom sa pouZiva niekol’ko
metdd.

Najrozpracovanejsia tedria pre rozptyl exhaldtov je Statistickd tedria turbulentnej difuzie,
ktorud vytvoril Sutton.

Vysledny vztah po odvodeni pre najvysSiu prizemnd koncentrdciu C,, pri zemi z =0 md

tvar:
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Cooory =0,235. 54 == (mg 1m*)

. ) L H \2-n
a vzdialenost’ miesta max. koncentracie je X, = (D_j
<

kde M, (mg/s) emitované mnoZstvo Skodliviny,
i (m/s) strednd rychlost vetra v dsti komina, ktord stvisi s bezrozmernym meteorologickym
exponentom ,,n‘,

h=H +Ah(m) je efektivna vyska komina ako sicet geometrickej vysky a dynamického
prevySenia,

D_, D su virtudlne difizne parametre zdvislé na vySke komina a teplotnom vrstveni.

Predpoklady pre vypocet:
Pre vSetky vypocty budeme predpokladat’ instabilitu n = 0,20; z ¢oho je dany pomer Dz/ Dy .

Priemernd rychlost’ vetra je podl'a merani v Dunajskej Strede 3,8 m/s. Vzhl'adom na to, Ze
rychlost’ vetra s vyskou stipa, pri vypocte budeme uvazovat s rychlost'ou vetra 4 m/s.

Na vypocet TZL bude pouzity rovnaky vztah podla Statistickej Suttonovej metédy vzhl'adom
na to, Ze sa jednd o vel'mi jemny prach a aerosély.

Pre vypocet vysky prevySenia budeme uvazovat strednd teplotu vzduchu 4,2°C a teplotu
vystupujuicich spalin z komina pri spalovani ZP z atestov jednotlivych kotlov.

Vypocitani maximélnu koncentréciu pri zemi — imisiu budeme uddvat' v g /m’ .

Vysledky vypoctov imisného zataZenia pre jestvujice kotolne v sprave SOUTHERM su
uvedené v tab. 6.5 pre niektoré vybrané blokové kotolne v tab. 6.6.
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Tab. 6.5 Maximalne prizemné koncentracie jednotlivych polutantov pre kotolne v sprave SOUTHERM
y Inst. vykon | Max. vykon | Stav. vyska Efelitlvna Coux TZL | CrsSO2 | CouxNO; | G CO
Kotolna (kW) (kW) kominu (m) vyska Dz/Dy 'm?
komina (m) Hgim
Sever I 5250 2766 18,6 20,0 0,7508 0,791 0,095 15,432 6,232
Sever BC 840 575 17,5 18,08 0,7200 0,205 0,024 3,995 1,613
Jesenského 300 95 11 11,14 0,5794 0,067 0,008 1,309 0,528
Mlyny 12480 4029 14,70 16,47 0,6518 1,469 0,176 28,643 11,567
Vychod I 8730 3497 30 32,11 1 0,515 0,062 10,052 4,059
Vychod I1 3480 1276 30 30,96 1 0,202 0,024 3,949 1,595
Sever I1 9200 6592 37,80 41,95 1 0,569 0,068 11,101 4,483
Zapad 4550 1931 30,8 31,95 1 0,287 0,034 5,601 2,262
Staré mesto 8400 3825 30 31,93 1 0,371 0,044 7,244 2,925
Stred 3400 1263 8 8,30 0,5625 1,426 0,171 27,813 11,232
Hlavna 180 151 28,50 28,73 1 0,028 0,003 0,542 0,219
Tab. 6.6 Maximalne prizemné koncentrécie jednotlivych polutantov pre vybrané blokové kotolne
. Inst. vykon | Max. vykon | Stav. vySka Efeliuvna Conax TZL. ‘ Conax SO, ‘ Cinax NOx | Conax CO
Kotolna (kW) (kW) kominu (m) vyska Dz/Dy I
komina (m) Hglm
12\120; 6a Ves 181 174 26 26,27 1 0,034 0,004 0,659 0,266
IF;SZ;’VY hdj 132 116 14 14,24 0,63679 0,053 0,006 1,038 0,419
Smetanov 400 378 29 29,42 1 0,064 0,008 1,247 0,504
haj 289
Gen.
Svobodu 08 80 14 14,16 0,63679 0,037 0,004 0,721 0,291
1946
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6.4 Porovnanie maximalnych koncentracii

Ak porovndme maximdlne prizemné koncentricie jednotlivych polutantov pre kotolne
v sprdive SOUTHERM 2z tab. 6.5 s koncentriaciami vybranych blokovych kotolni z tab. 6.6,
ukazuje sa, Ze blokové kotolne vykazuji hlavne pri koncentracidch NOy podstatne nizsie
hodnoty, ¢o by sa ukazovalo vzhl'adom na znecistenie ovzduSia ako vyhodné.

Ide vSak o maximdlne koncentracie polutantov, ktoré sa vyskytuju v urcitych vzdialenostiach
od zdroja znecCistovania. Parcidlna zdvislost' koncentracie od vzdialenosti od komina totiZ
spociatku stipa a po dosiahnuti maximalnej hodnoty sa potom monoténne zmensuje.

Orientanym zjednoduSenym vypoctom mozno zhodnotit’ skutocnost, Ze vo vzdialenosti
5-ndsobnej od miesta maximalnych koncentracii klesa koncentrdcia na priblizne 12 % max.
hodnoty, pri 10-ndsobnej na priblizne 4 %.

Ak ako priklad pouZijeme kotoliiu Stred, kde max. koncentracia NOy je 27,813 ug/m’ pri
vzdialenosti X 34,86m, Co pre stredné vzdialenosti od domov cca 600 m reprezentuje
dizku 17-ndsobnd. UZ pri vzdialenosti 5-nisobnej koncentricia klesne priblizne na
3,3 ug/m*, pri 10-ndsobnej klesne hodnota na cca 1,0ug/m’ &o je uZ pod troviiou

blokovych kotolni. Treba vsSak zohladnit' aj skuto¢nost, Ze u blokovych kotolni sa
vzdialenost’” maximdlnych koncentrdcii vzhl'adom na ich mald vzdialenost’ bude navzdjom

.....

Obdobna situdcia je aj u kotolne Mlyny vzhl'adom na vysokd maximdlnu koncentraciu NOx
28,643 ug /m’ pri vzdialenosti X, 69,93 m.

U ostatnych kotolni st hodnoty maximdlnych koncentricii podstatne niZzSie, CiZe uZ
pri minimdlnych vzdialenostiach od miesta max. koncentracie budi dosahované koncentricie
nizSie ako pri kotolniach blokovych, nehovoriac oich zvySeni vzhl'adom na prispevok
k znecisteniu ostatnych kotolni.

Z uvedeného mozno hodnotit’, Ze i ke kotolne v sprdve SOUTHERM s.r.o. Dunajskd Streda
vzhladom na nizku vySku komina nie su zhladiska zneCistenia ovzduSia ideélne,
zohl'adnenim vzdialenosti domov od zdroja znecistenia budd dosahovat’ niz§ie imisie ako
blokové kotolne s podstatnym vzdjomnym ovplyviilovanim prizemnych koncentracii
jednotlivych polutantov.
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7 Energeticka bilancia

7.1 Analyza energetickej bilancie SCZT

SCZT pouziva ako primarny energeticky zdroj zemny plyn. Z celkovej spotreby ZP sa doddva
teplo na vykurovanie a pripravu teplej vody. Prehl'ad poloZiek tvoriacich celkovd spotrebu
energie je uvedeny v tab. 7.1.

Tab. 7.1 Prehlad poloziek tvoriacich celkovi spotrebu energie v roku 2004 kone¢nych
spotrebitel'ov tepla napojenych na kotolne spolocnosti SOUTHERM s.r.o. Dunajska Streda

Kotolia Teplo UK [Teplo TUV  [Dodané teplo [Vyrobené teplo Spo?reba3ZP
Gl/r GJ/r Gl/r GJ/r tis. m’/r
Jesenského 978,8 316,1 1294,9 1 391,60 46,224
1[Sever I 22 490,6 8 463,5 30 954,1 32 330,60 1 082,440
2[Sever BC 4951,8 1 654,2 6 606,0 6 857,90 237,549
3[Stred 8 980,6 5 594,6 14 575,2 14 190,70 482,339
4Sever 11 52 280,0 20 850,5 73 130,5 74 793,80] 2 484,450,
5[Vychod 1 25 326,2 9224,3 34 550,5 35 442,00 1 133,690
6|Vychod 11 12 764,5 3 786.,9 16 551,4 17 277,00 573,896
761,790
TZapad 17 114,6 4 989,5 22 104,1 23 454,80

8|Staré mesto 32 060,6 13 283,7 453443 47 024,60 1 562,030
9Mlyny 29 866,0 19 385,5 49 251,549 983,90 1 651,380
10[Hlavna 940,6 0,0 940,6 940,60 31,224
11Jesenského 978,8 316,1 1294,9 1 391,60 46,224
12|Bacsdkova 814,6 0,0 814,6 814,60 27,688

Celkova spotreba zemného plynu za rok 2003 bola 10 074,7 tis. m’, pri¢om teplo v palive
predstavuje 343 950 GJ. Vzhl'adom na vyrobené teplo je priemernd Uc¢innost centrdlnych
zdrojov 88,53 %. Utinnost rozvodov je 96 %, ¢o pri celkovom rozsahu predstavuje dobrd
hodnotu. Dve z kotolni maji za rok 2003 nizSie ako normované ucinnosti a to Jesenského
s hodnotou 93,3 %, pri spotrebe zemného plynu 46 220 m’/r a kotoliia Zapad, s hodnotou
99 %, pri spotrebe zemného plynu 761 790 m’/r. Obidve kotolne maji podla merani
uvedenych v protokoloch o overeni hospoddrnosti sustavy tepelnych zariadeni nastavené
inStalované kotly na optimdlne hodnoty a zniZenie tGc¢innosti moZe byt v désledku spdsobu
prevadzky (zataZovania systému). Ak by sa dosiahla plnd, 100 % hodnota hospodarnosti
prevadzky, mohla by sa teoreticky zniZit' spotreba zemného plynu o cca 7 600 m’/r v kotolni
Zépad acca 3 095 m’/r v kotolni Jesenského. Hlbsie analyzy zniZenej hospodérnosti bude
musiet’ uskutocnit’ prevadzkovatel’ zdrojov.

Na obr. 7.1 az 7.11 st zndzornené ro¢né diagramy trvania dodavok tepla z kotolni spolo¢nosti
SOUTHERM Dunajskd Streda. Maximélne rocné vykony na prahu tepelnych zdrojov
spolo¢nosti SOUTHERM v Dunajskej Strede v roku 2004 st zhrnuté v tab. 7.2. Z tab. 7.2 je
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rocné tepelné vykony na ich prahoch. V pripade rekonStrukcie kotolni treba inStalované

vykony kotlov dat’ do siladu s maximalnymi tepelnymi potrebami tepla SCZT.

Priemernd rocnd ucinnost’ kotolni spolocnosti SOUTHERM v Dunajskej Strede v roku 2004
bola 89,7 % (obr. 7.12). Priebehy priemernych mesa¢nych ucinnosti kotolni v Dunajske;j

Strede v roku 2004 su na obr. 7.13.

Tab. 7.2 Maximdalne ro¢né tepelné vykony na prahu kotolni spolo¢nosti SOUTHERM

v Dunajskej Strede v roku 2004

Tepelny vykon (MW)

Tepelny zdroj . . maximdlny ro€ny na prahu kotolne

inStalovany UK+TUV UK TUV
Sever [ 5,250 2,766 2,407 0,528
Sever BC 0,840 0,575 0,507 0,155
Stred 3,400 1,263 1,038 0,299
Sever 11 9,200 6,592 5,755 1,273
Vychod I 8,730 3,497 3,049 0,468
Vychod II 3,480 1,276 1,139 0,214
Zapad 4,550 1,931 1,688 0,293
Staré mesto 7,000 3,825 3,303 0,808
Mlyny 12,480 4,029 3,134 0,978
Hlavni 0,360 0,151 0,151 0,000
Jesenského 0,300 0,095 0,083 0,016
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7.1 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Sever I v Dunajskej Strede
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Obr. 7.2 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Sever BC v Dunajskej Strede
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Obr. 7.3 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Stred v Dunajskej Strede

7,000

6,000

5,000 \‘

4,000 -

P (MW)

3,000

2,000 -

1,000 A

0,000 T ‘ ‘

120 150 180 210 240 270 300 330 360

— UK+TUV — UK — TUV

Obr. 7.4 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Sever II v Dunajskej Strede
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7.5 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Vychod I v Dunajskej Strede
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7.6 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Vychod II v Dunajskej Strede
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7.7 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Zapad v Dunajskej Strede
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Obr. 7.8 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Staré mesto v Dunajskej Strede
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Obr. 7.9 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Mlyny v Dunajskej Strede
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Obr. 7.10 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Hlavnd v Dunajskej Strede
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Obr. 7.11 Ro¢ny diagram trvania dodavok z kotolne Jesenského v Dunajskej Strede
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Obr. 7.13 Priemerné mesacné ucinnosti kotolni v Dunajskej Strede v roku 2004
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7.2 Analyza energetickej bilancie podnikatel'ského sektoru

Celkovy instalovany vykon kotlov (parnych a horicovodnych) v oblasti podnikatel’ského
a verejného sektora je 222,8 MW. V oblasti podnikatel'ského sektora patri medzi najvicsich
vyrobcov tepla cukrovar Eastern Sugar Slovakia, a.s., ktord uZiva ako palivo TVO a podl'a
udajov z dotaznikovej akcie planuje prechod na zemny plyn. Celkovo vyrobi 610 842 GJ/r
tepla a v kogeneracnej vyrobe eSte 24,56 MWh elektrickej energie, pricom instalovany vykon
kotlov je 136,9 MW. Druhym, ¢o do velkosti inStalovaného vykonu a vyroby tepla, je Tauris
Danubius, a.s. sinStalovanym vykonom kotlov 21,12 MW a vyrobou tepla 34 927 Gl/r.
Tretim v poradi je McCarter, a.s., s inStalovanym vykonom kotlov 18,41 MW, s vyrobou tepla
32299 GJ/r. Udaje o vyrobe tepla si za rok 2003.

Tieto tri firmy sa podielaji na celkovom inStalovanom vykone (podklady z dotaznikove;j
akcie) 79,92 %, teda aj najviac na znecistovani Zivotného prostredia. Vel'mi pozitivne z tohto
hl'adiska je napldnovanie zmeny palivovej zdkladne zdmenou TVO za zemny plyn.

Z verejného sektora je najvacSim vyrobcom tepla Nemocnica s poliklinikou, ktord ma
inStalovany vykon 10,8 MW v parnych kotloch a vyrobila 45 497 GJ/r tepla. Spolu s tromi
najvacsimi vyrobcami z podnikatel'ského sektora maji 84,8 % celého inStalovaného vykonu
analyzovanej sféry.

Hospodérnost™ tepelnych zdrojov si musia v rdmci auditov spracovat’ jednotlivi vyrobcovia
tepla, v pripade nemocnice je predpoklad zvySenia tcinnosti rekonStrukciou parného systému
na teplovodny (kidrenie a TUV) a potrebu pary na technologické déely (sterilizdcia, pracoviia
a pod.) riesit’ lokdlnymi zdrojmi. Mesto mdze tento stav ovplyvnit najmi v takom pripade, ak
sa stane spoluvlastnikom.

7.3 Analyza energetickej bilancie IVB

V individudlnej vystavbe sui zdroje decentralizované do jednotlivych objektov, pricom
samostatné zdroje maji malé vykony. Na ovplyvilovanie ich prevddzky nemd mesto podla
sucasnej legislativy prakticky Ziadne néstroje a od vyvoja cien paliv sa bude odvijat’ i trend
rekonstrukcie kotlov, pripadne ich vymeny za tucinnejSie, pripadne na systémy spalujice
lacnejSie palivd (drevo). Zaujimavym stimulom by bola podpora inStaldcie slne¢nych
kolektorov na pripravu TUV.

Zaradenim slneénych kolektorov na pripravu TUV moZno v priemere usetrit’ cca 70 % tepla
na pripravu TUV, ¢o predstavuje cca 235 m’/r ZP pre jeden dom. V pripade inStalacie na
vietky RD by tspora ZP predstavovala 398 090 m’/r ZP, s mernym znienim zataZenia
zivotného prostredia.

Podobne mozZno predpokladat’ zniZenie spotreby tepla na vykurovanie o cca 20 % zavedenim
uspornych opatreni (vymena okien, zateplenie, zlepSenie reguldcie vykurovania, pripadne
vymenou starSich kotlov za moderné jednotky, kde tato dspora pri kondenzac¢nych kotloch
mdZe byt vyrazne vysSia). To by predstavovalo dsporu cca 900 m’/r ZP na jeden rodinny
dom, celkove tento potencidl predstavuje 1 524.,6 tis. m’/r ZP, samozrejme tieZ s imernym
dopadom na Zivotné prostredie.
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7.4 Stanovenie potencialu uspor

Potencil dspor tepla na vykurovanie a pripravu TUV sa uréil na zéklade spotrieb tepla v roku
2004. V tomto roku tepelné zdroje spoloCnosti SOUTHERM sr.o. Dunajskd Streda
na vykurovanie dodali 208 344 GJ tepla, pricom kone¢na spotreba tepla na vykurovanie
bytovych a nebytovych objektov bola 197 331 GJ.

Vo vSetkych 154 objektoch zdsobovanych teplom zo spolocnosti SOUTHERM sr.o.
Dunajska Streda st vykurovacie systémy hydraulicky vyregulované, termostatické ventily
na vykurovacich telesidch su inStalované v 108 objektoch. Zateplenych je iba 5 bytovych
objektov v Dunajskej Strede. Podla skiusenosti rieSitelov predkladanej spravy moZno
zateplenim objektu a zniZenim tepelnych strat oknami v zdvislosti od realizovanych opatreni
zniZit’ spotrebu tepla na jeho vykurovanie o 25 % az 40 %. Po zatepleni objektov v meste sa
spotreba tepla na ich vykurovanie ro¢ne znizi 0 47 731 GJ (pri uspore 25 %), resp. 0 85 916
GJ (pri uspore 40 %). Pri priemernej rocnej ucinnosti okrskovych kotolni v Dunajskej Strede
k = 89,7 % v roku 2004 by sa spotreba zemného plynu zniZila o 1,643 mil. m’ ; resp. 2,958
mil. m’.
V roku 2004 sa v tepelnych zdrojoch spolo¢nosti SOUTHERM na pripravu 208 136 m3 TUV
spotrebovalo 84 417 GIJ tepla. V dosledku tepelnych strit rozvodov TUV spoloénosti
SOUTHERM (30 % celkovych strat), ale predovietkym tepelnych strat v rozvodoch TUV
v bytovych objektoch (70 % strét) je mernd spotreba tepla na pripravu TUV 0,406 Gl/m’.
Po rekonstrukcii alebo vymene rozvodov TUV v bytovych objektoch by sa mernd spotreba
znizila na hodnotu 0,300 GJ/m’. Ak by sa navyse realizovala decentralizovana priprava TUV,
mernd spotreba by bola 0,270 GJ/m’. ZniZenie mernej spotreby tepla na pripravu TUV by
v Dunajskej Strede predstavovalo ro¢nu usporu tepla 21 977 GJ; resp. 28 221 GIJ.
V okrskovych kotolni v Dunajskej Strede by sa na pripravu TUV spotreba zemného plynu
roéne zniZila 0 0,717 mil. m’ ; ; resp. 0,920 mil. m’,

Na zaklade uvedenych tvah mozno v centralizovanych tepelnych zdrojoch v Dunajske; Strede
po zniZeni spotrleb tepla na vykurovanie a pripravu TUV ro¢ne uSetrit’ 2,360 mil. m’ aZ
3,879 mil. m’. zemného plynu. Z celkovej roénej spotreby 9,668 mil. m’ zemného plynu
v okrskovych kotolniach spolo¢nosti SOUTHERM v roku 2004 tspora zemného plynu
predstavuje 24,4 % az 40,1 %.

Tab. 7.3 Uspora pri zniZeni spotreby tepla na vykurovanie

Teplo na UK (G) Ijspora ZP (tis. m3)
Spotreba 197 331 UK UK+TUV
Uspora 25 % 47731 16434 2 360,1
Uspora 45 % 85916 2 958,2 3 878.5

Tab. 7.4 Uspora pri zniZeni spotreby tepla na pripravu TUV

Spotreba tepla na TUV (GJ) 84 417 Uspora
Spotreba TUV (m°) 208 136 tepla na TUV (GJ) |ZP na TUV (tis. m’)
Mernd spotreba ms (GJ/m3) 0,406 0 0
. - 3 0,300 21977 716,7
ms po rekonS$tr. TUV (GJ/m”) 0270 2301 920.3
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V oblasti IBV tspory zaradenim slneénych kolektorov na pripravu TUV mdZu v priemere
dosiahnut’ cca 70 % tepla na pripravu TUV, o predstavuje cca 235 m*/r ZP pre jeden rodinny
dom (RD). V pripade instaldcie na vietky RD by tspora ZP predstavovala 398 090 m’/r ZP,
s imernym zniZenim zat'aZenia Zivotného prostredia.

Podobne mozno predpokladat’ zniZenie spotreby tepla na vykurovanie o cca 20 % zavedenim
uspornych opatreni (vymena okien, zateplenie, zlepSenie reguldcie vykurovania, pripadne
vymenou star§ich kotlov za moderné jednotky, kde tato dspora pri kondenzac¢nych kotloch
moze byt vyrazne vyssia). To by predstavovalo tsporu cca 900 m’/r ZP na jeden rodinny
dom, celkove tento potencidl predstavuje 1 524.,6 tis. m’/r ZP, samozrejme tieZ s imernym
dopadom na Zivotné prostredie.
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8 Hodnotenie vyuzitenosti obnoviteI’nych zdrojov energie

8.1 Biomasa

Biomasa ako zdroj energie, spadajica do oblasti obnoviteI'nych zdrojov, je jednou z moznych
nahrad zemného plynu, ktorého ceny v poslednom obdobi rychle narastaji, ¢o sa prejavuje
na ndraste ceny tepla a podiele platieb obyvatelstva. Preto by bolo vhodné, aby hlavny
dodavatel’ tepla, firma SOUTHERM s.r.o. Dunajskd Streda uskutocnila analyzu mozZnosti
zameny zemného plynu za drevnu Stiepku, pripadne za slamu asponl v Casti zdrojov vyhrevne
Stred, ktord leZi v oblasti za mestom z hl'adiska prevladajiceho smeru vetra. Takto by sa
vyhlo zvySeniu imisného zat'aZenia obytnych z6n.

Vzhl'adom na okolie mesta, s intenzivnou pol'nohospodarskou vyrobou je pravdepodobnejsie
zaujimavé vyuzitie slamy, ako alternativneho paliva k zemnému plynu. Podla tdajov
prevadzkovanych zariadeni vo vyspelych priemyselnych krajindch [ 18 ], je moZné pocitat’
s vyhrevnostou slamy Q = 15 GJ/t, pri vlhkosti 16 %. Slama sa dopravuje do kotolne
v balikoch rozmerov cca 1,2 x 1,2 x 2,4 m, pri hmotnosti balika cca 500 kg. Na pokrytie
polovi¢nej dodavky tepla z kotolne Stred by pri ti¢innosti kotla na spalovanie slamy 1 = 87 %
bolo potrebnych 544 t slamy za rok ( vyroba Casti tepla vo vyske 7 100 GJ).

8.2 SiInecna energia

Vzhl'adom na polohu mesta Dunajskd Streda a meteorologické podmienky je inStaldcia
solarnych kolektorov zaujimavou alternativou pre zdsobovanie mesta energiami.

Zatial' najvdcSou inStaldciou doskovych soldrnych kolektorov je ich vyuZitie vo firme
SOUTHERM, ktor4 je majoritnym zdsobovatel'om tepla pre bytovo — komunélnu sféru.

Firma méd in§talované dve sady kolektorov, ktoré prevddzkuje od roku 2003. Udaje
o prevadzke st prevzaté z podkladov firmy SOUTHERM [ 15 ].

Kotolsia Stred

Kolektory su od vyrobcu Viessmann, typ Vitosol:

Technické udaje kolektor Vitosol 100 typ s2,5

3004401
druh konStrukcie 06-328-117
celkové plocha 1 kolektora 2,5 m’
pocet namontovanych kusov 36

celkové plocha in§talovanych kolektorov 97,5 m*

K dispozicii si prevadzkové tidaje za roky 2003 a 2004, ktoré umoZziuji posudit’ efektivnost’
prevadzky.
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Tab. 8.1 Prehl'ad vyroby tepla na slnecnych kolektoroch kotolne Stred

Mesiac Stav Vyroba Priem.DT |Mesiac Stav Vyroba Priem.DT
MWh GJ °C MWh GJ °C
2003 2003 2003 2004 2004 2004
1 -0.85 1 12.363 10.886 -1.57
2 -0.95 2 15.769 12.262 2.71
3 6.71 3 19.989 15.192 5.14
4 11.13 4 26.582 23.735 12.59
5 19.38 5 34.432 28.260 15.52
6 23.88 6 44.563 36.472 19.56
7 22.71 7 55.376 38.927 21.5
8 24.67 8 67.284 42.869 21.86
9 17.08 9 76.311 32.497 16.58
10 2.337 8.413 8.43 10 81.721 19.476 12.63
11 6.672 15.606 7.32 11 83.702 7.132 6.13
12 9.339 9.601 1.44 12 85.617 6.894 1.98
spolu 33.620 11.75 274.600 11.22

Kotoliia Vychod 1

Osadenie slnecnych kolektorov je rovnaké ako na kotolni Stred. tieto kolektory boli spustené

do prevadzky zaverom roku 2002, porovndvané tidaje su v tabul’ke za roky 2003 a 2004.

Tab. 8.2 Prehl'ad vyroby tepla na slne¢nych kolektoroch kotolne Vychod I

mesiac Stav Vyroba priem.DT |mesiac Stav Vyroba |priem.DT
MWh GJ °C MWh GJ °C

2003 2003 2003 2004 2004 2004
1 13.11 8.496 -0.85 1 95.25 0.410 -1.57
2 17.15 14.544 -0.95 2 95.25 0 2.71
3 22.36 18.756 6.71 3 95.25 0 5.14
4 27.45 18.324 11.13 4 95.25 0 12.59
5 38.50 39.780 19.38 5 95.47 0.806 15.52
6 51.34 46.224 23.88 6 96.77 4.655 19.56
7 62.80 41.256 22.71 7 106.75 35.935 21.5
8 76.10 47.880 24.67 8 118.97 43.985 21.86
9 85.80 34.920 17.08 9 128.05 32.713 16.58
10 90.81 18.040 8.43 10 132.90 17.460 12.63
11 93.92 11.192 7.32 11 134.72 6.520 6.13
12 95.14 4.378 1.44 12 135.51 2.873 1.976
spolu 303.790 11.75 145.360 11.22

Ak porovname prispevok tepla na pripravu TUV zo slne&nych kolektorov, potom pre kotoliu
Stred predstavuje toto teplo 5 % z celkového tepla dodaného zo zemného plynu (dspora
10 320 m’ ZP). Pre kotoliiu Vychod I je to 3,3 %, (ispora 9 270 m® ZP), pri rovnakom type a
ploche kolektorov. Priemerny energeticky prinos na 1 m” plochy kolektora sa pohyboval
vroku 2004 na urovni 2,81 a 1,49 GJ. ZniZenie v pripade kotolne Vychod I nastalo
v dosledku vypadku systému v prvych mesiacoch roka.
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Z porovnania vidiet,, Ze slnecné kolektory sa hodia hlavne pre menSie vykony zdrojov. Bolo
by vhodné uvazovat o podpore inStaldcii slne¢nych kolektorov najmid v oblasti redsej
zastavby, t.j. voblasti rodinnych domov. V tomto smere by mohlo mesto podporovat
obyvatel'ov ur¢itymi stimulmi.

8.3 Geotermalna energia

V katastri mesta Dunajska Streda sa uskutocnili dva geotermdlne vrty [16], Dunajska Streda
DS — 1 (rok 1971, hlbka vrtu 2 500 m ) a vrt Dunajskd Streda DS — 2 ( rok 1985, hlbka vrtu
1 600 m ) ktory ma nasledujice parametre:

Lokalita : v aredli termdlneho kudpaliska ( KRA, a.s. Dunajska Streda, Gab¢ikovskd cesta )
Vydatnost’ vrtu : 301/s
Teplota vody : 56 °C.

Vzhl'adom na vzdialenost’ vrtu je moZzné uvazovat iba o vyuZiti tepla pre kotoliiu Stred
(vzdialenost’ cca. 1 200 m), ale vzhl'adom na parametre geotermdlnej vody (teplota) bolo by
mozZné uvaZovat' iba o predohreve vody pouZitej na pripravu TUV. Pri ochladeni geotermélne;
vody na teplotu cca 15 °C by bol tepelny vykon celého vrtu P = 5,5 MW, ¢o by na pripravu
teplej vody pre danu lokalitu plne postacovalo s doohriatim teplom z kotlov na zemny plyn.
Vzhl'adom na nizky obsah vdpnika, 3,21 mg.I" a hor¢ika 0,77 mg.1" je situdcia priazniva aj
z hl'adiska tvorby ndnosov, pretoze existujice technoldgie umoZiuji dobrd ochranu
teplovymennych ploch za podobnych podmienok.

alSou mozZnostou vyuZitia tepla z vrtu je pouzit' ho ako zdroj tepla do tepelného Cerpadla,
pricom by bolo moZzné zvysit teplotu teplonosného média na hodnoty potrebné
pre vykurovanie.

V tanie nového geotermdlneho vrtu v inej lokalite by bolo investicne velmi ndro¢né a
energeticky prispevok by neumoznil realisticku dobu navratnosti.

Vzhl'adom na rastice ceny fosilnych paliv a blizkost’ vodnej elektrarne Gabcikovo pripadaji
do uvahy aplikdcie tepelnych Cerpadiel vyuZivajice teplo zo zeme, ale tieto pripady st moZné
hlavne vramci IBV a malych firiem (malé potreby tepla) a s dostato¢nou plochou
na inStalaciu podzemnych zbernych kolektorov. V rdmci rozvoja mesta by ani tento variant
nemal ostat’ bez podpornych stimulov.
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9 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na Gizemi mesta

9.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujucich SCZT

Pri zostavovani scendrov vyvoja spotreby tepla v existujucich SCZT sa vychddza z ro¢nych
spotrieb tepla na vykurovanie objektov a na pripravu TUV. Kotolne spolo¢nosti SOUTHERM
Dunajska Streda v roku 2004 celkovo dodali 292 761 GJ tepla.

V kap. 7.4 sa predpokladd, Ze zateplenim objektov moZno dosiahnut’ redlnu dsporu 25 % az
45 % tepla na vykurovanie. Rekonstrukciou rozvodov TUV v bytovych objektoch
a decentralizovanou pripravou TUV klesne mernd spotreba tepla na 0,300 GJ/m® az 0,270
GJ/m” .

V energetickej koncepcii sa predpokladaji dva scendre vyvoja spotreby tepla v existujicich
SCZT:

e Pesimisticky scendr za predpokladu minimalnej uspory tepla do roku 2015
- Uspora tepla na vykurovanie 25 % v porovnani s rokom 2004,
- zniZenie mernej spotreby tepla na pripravu TUV na hodnotu 0,300 GJ/m’,

e Optimisticky scendar za predpokladu maximalnej tspory tepla do roku 2015
- uspora tepla na vykurovanie 45 % v porovnani s rokom 2004,
- zniZzenie mernej spotreby tepla na pripravu TUV na hodnotu 0,270 Gl/m’.

Roc¢né dodavky tepla ztepelnych zdrojov sa v obdobi rokov 2004 az 2015 uvazuji
nasledovne:

e dodavka tepla v roku 2004 je 292 761 GJ,
e v roku 2005 je doddvka tepla rovnaka ako v roku 2004,

e vrokoch 2005 az 2015 sa predpokladd rovnomerna realizdcia opatreni veducich
k dsporam tepla.
Deklarované tspory tepla sa dosiahnu v roku 2015 (tab. 9.1).
Dodavky tepla zo zdrojov podla scendrov vyvoja spotreby tepla v existujucich SCZT
v obdobi rokov 2004 az 2015 st uvedené v tab. 9.2. Podl'a pesimistického scendra sa dodavky

tepla zo zdrojov pocas hodnoteného obdobia kazdoro¢ne znizia o7 237 GJ, podla
optimistického scendra o 11 893 GJ.

Tab. 9.1 Scendre vyvoja spotreby tepla v existujicich SCZT

Rok S/potreba / dodé)/ka tepla,(GJ/r),
UK TUV UK+TUV
Rok 2004, spotreba v objektoch 197 331 84 417 281 749
Rok 2004, dodavka zo zdrojov 208 344 84 417 292 761
Rok 2015, dodavka zo zdrojov - predpokladand min. dspora 157 949 62 441 220 390
Rok 2015, dodavka zo zdrojov - predpokladand max. dspora 117 633 56 197 173 830
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Tab. 9.2 Dodavky tepla zo zdrojov podla scendrov vyvoja spotreby tepla v existujicich SCZT

Rok Dodévka tepla zo zdrojov (GJ/r)
Pesimisticky scenar Optimisticky scendr

2004 292 761 292 761
2005 292 761 292 761
2006 285 524 280 868
2007 278 287 268 975
2008 271 050 257 082
2009 263 813 245189
2010 256 576 233296
2011 249 338 221 402
2012 242 101 209 509
2013 234 864 197 616
2014 227 627 185723
2015 220 390 173 830

9.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach

Podla tdajov zkap. 2.1.3 Sidelnd Struktdra, predpokladda dzemny pldn rozvoja mesta
Dunajska Streda [4] v navrhu do r. 2025 vystavbu 1 558 bytovych jednotiek pre 4 277
obyvatel'ov a vyhl'adovo vystavbu 2 145 bytov pre 6 048 obyvatelov.

Nova bytovd vystavba sa v [4] navrhuje podl'a mestskych Casti uvedenych v tabul’ke 9.2.

Pre bytové domy predpokladdme taktiez vystavbu bytov s energeticky uspornou stavebnou
konStrukciou, pri potrebe tepla 21 Gl/byt/r. Teda celkovy ndrast potreby tepla v novych
bytovych objektoch bude 16 632 GJ/r.

Tab. 9.3 Navrhovana novd bytova vystavba — prevzata tab. 2.5.

Charakter bytu Pocet bytovych jednotiek Pocet obyvatelov
Névrh spolu 1558 4277
7. toho bytové domy 792 1 980
rodinné domy 765 2296
Vyhlad spolu 2 145 6 048
Z toho bytové domy 774 1936
rodinné domy 1371 4112
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Tab. 9.4 Rozdelenie urbanistickych obvodov do mestskych Casti - prevzata tabul’ka 2.6

Mestska Cast’ Urbanisticky obvod

A Dunajska Streda - Staré Mesto

Trhova

B Sidlisko — vychod

Zelena

Mlyny

C Priemyselny obvod III

Termalne kuapalisko

Pri jazere

D Priemyselny obvod II

E Taborova

Nemocnica

Novomestska

F Cétfa Pusta

Pol'nd

Malé Blahovo

G Sportovy areil

Priemyselny obvod I

Sidlisko — sever |

Sidlisko — sever 11

Cétfa

H Mliecany

9.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v IBV

Pri predpokladanej potrebe tepla podla aktudlneho stavu, bude pre novd, navrhovani IBV
potrebnych 2 934 tis. m’/r ZP, za predpokladu energeticky tsporného navrhu a vyuZitia
slne¢nych kolektorov, vyhl'adovo aZ 5 258 tis. m’/r ZP, maximalny scendr.

Podl'a vyvoja ceny zemného plynu mozno predpokladat’ prechod niektorych spotrebitelov
na obnovitel'né zdroje, hlavne drevnd hmotu, ktord ale sposobi v porovnani so spalovanim
zemného plynu zvySené emisie znecistujicich latok, t.j. naymd TZL a CO. Tato vystavba sa
vsak koncentruje hlavne do redSie zastavanych oblasti, atak celkové emisné zat'azenie
v meste nebude prili§ ovplyvnené.

V oblasti existujicej IBV moZno intaliciou slneénych kolektorov na pripravu TUV
v priemere uetrit’ cca 70 % tepla na pripravu TUV, &o predstavuje cca 235 m’/r ZP pre jeden
dom. V pripade inStaldcie na vSetky RD by uspora ZP predstavovala 398 090 m’/r ZP,
s miernym zniZenim zat'aZenia Zivotného prostredia.

Podobne mozZno predpokladat’ zniZenie spotreby tepla na vykurovanie o cca 20 % zavedenim
uspornych opatreni (vymena okien, zateplenie, zlepSenie reguldcie vykurovania, pripadne
vymenou star§ich kotlov za moderné jednotky, kde tato uspora pri kondenzacnych kotloch
mdZe byt vyrazne vyssia). To by predstavovalo dsporu cca 900 m’/r ZP na jeden rodinny
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dom. Celkove tento potencidl predstavuje 1 524.,6 tis. m*/r ZP, samozrejme tieZ s imernym
dopadom na Zivotné prostredie.

Tieto opatrenia mozno propagovat’ formou informa¢nych materidlov, pripadne vyclenenim
odbornych poradcov pre majitel'ov rodinnych domov.
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10 Navrh alternativ rozvoja sastav tepelnych zariadeni

10.1 Rozvoj SCZT
Rozvoj SCZT je spojeny s rekons$trukciou jej Casti.
Pri rekonsStrukcii tepelnych zdrojov odportic¢ame:

¢ v kotolniach inStalovat’ termokondenzatory,

¢ inStalovany tepelny vykon kotlov uviest do siladu s potrebami tepla spotrebiCov
napojenych na tepelny zdroj.

Pri postupnej vymene existujicich tepelnych rozvodov odporicame:
e pouzit predizolované potrubia,
e uprednostnit’ dvojrirkovy systém s decentralizovanou pripravou TUV.

Znizenie doddvok tepla v dosledku zateplenia objektov, hydraulického vyregulovania
vykurovacich systémov, termostatizacie Ciasto¢ne eliminovat’ doddvkou tepla do novo
budovanych objektov v meste Dunajské Streda.

10.1.1 Uplatnenie technolégie na kombinovani vyrobu tepla a elektriny

V kotolniach spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska Streda sa inStalované vykony kotlov
pohybuji od 0,30 MW dol12,48 MW. Z technického hladiska moZno monovyrobu tepla
v teplovodnych kotloch doplnit’ kombinovanou vyrobou tepla a elektriny v kogenera¢nych
jednotkach (KJ). ZSE, a.s. vykupuje elektrinu z KJ za 1350 Sk/MWh az 1450 Sk/MWh.
Pre rok 2006 URSO podporil vyrobu elektriny kombinovanym spdsobom a z obnovitelnych
zdrojov stanovenim pevnej vykupnej ceny. Vykupnd cena elektriny z KJ - spal'ovacich
motorov s palivom ZP - bude 2 050 Sk/MWh. Vzhl'adom na investicné ndklady na inStalaciu
KJ a vykupné ceny elektriny moZno v tepelnych zdrojoch uvazovat’ s KJ:

* sinStalovanym tepelnym vykonom zdvislym od potrieb tepla na pripravu TUV. (Tieto
KJ by pokryvali podstatnii ¢ast’ roénych doddvok tepla na pripravu TUV.),

e na krytie podstatnej Casti rocnej spotreby elektriny na vyrobu a distribiciu tepla
v SCZT.

Vychddzajic z ro¢nych diagramov trvania dodavok tepla z kotolni spolo¢nosti SOUTHERM
Dunajska Streda (obr. 7.1 az 7.10) by sa v prvom pripade elektrické vykony KJ pohybovali
od 75 kW (Sever BC) do 801 kW (Sever II , Mlyny). V tab. 10.1 st uvedené tieZ palivové
zloZky nédkladov na vyrobu elektriny aro¢né vyroby elektriny v KJ inStalovanych
v jednotlivych kotolniach. Rozdiely medzi vykupnymi cenami elektriny a palivovymi
zloZkami ndkladov na jej vyrobu v KJ naznacuji dlhodobu ndvratnost’ investicii. Odporicame
zvazit inStalaciu KJ v kotolniach spolo¢nosti SOUTHERM, ktoré by pokryvali podstatnd cast’
roénych doddvok tepla na priprava TUV, aZ v pripade podstatného nérastu vykupnych cien
elektriny. Pevnd vykupnd cena elektriny z KJ 2 050 Sk/MWh vroku 2006 je dobrym
podnetom pre podrobnejSie technicko-ekonomické analyzy tykajice sa inStalacie KJ
v kotolniach spolo¢nosti SOUTHERM.
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Druhou moZnostou je inStaldcia KJ s elektrickym vykonom 9 kW, resp. 22 kW. KJ by
zabezpecCili krytie podstatnej Casti roCnej spotreby elektriny na vyrobu a distribiiciu tepla
v SCZT. Investi¢né ndklady na inStaldciu KJ v kotolni by sa pohybovali od 0,60 do 0,85 mil.
Sk. Palivova zlozka ndkladov na vyrobu elektriny v KJ je 1073 Sk/MWh, ¢o je podstatne
nizSie ako ndkupna cena elektriny. MoZno ocakdvat strednodobu ndvratnost’ investicie.

Tab. 10.1 KJ s inStalovanym tepelnym vykonom zévislym od potrieb tepla na pripravu TUV

Spotreba Instalovany vykon KJ Palivovia Vyroba
Tepelny elektriny | P oy MW) Investicie | zlozka elektriny
zdroj (kWh/r) (MW) p p (mil. Sk) | nékladov v KJ
e q (SkK/MWh) | (kKWh/r)
Sever I 48 607 0,528 0,346 0,531 14,2 986,89 1416 047
Sever BC 20 817 0,155 0,075 0,125 3,0 1012,53 282 971
Stred 15259 0,299 0,237 0,268 7,9 1041,65 1156 485
Sever 11 30782 1,273 0,801 1,271 31,9 975,52 3331 665
Vychod I 35995 0,468 0,346 0,531 14,2 994,82 1 554 444
Vychod I 22 686 0,214 0,140 0,200 4,8 1036,55 679 811
Z4pad 27411 0,293 0,237 0,268 7,9 1007,91 1206 962
Staré mesto 36 631 0,808 0,692 1,062 28,4 981,48 1919 236
Mlyny 39221 0,978 0,801 1,271 31,9 965,13 3184 156

10.1.2 Uplatnenie technoldgie na spal’ovanie biomasy

Za perspektivny zdroj pre vyrobu tepla v Dunajskej Strede moZno povazovat
pol'nohospodérsku biomasu — najmai obilnt slamu z lokalnych zdrojov.

Moderny kotol na slamu je vykurovaci systém, ktory pozostdva zo vSetkych potrebnych
komponentov na spalovanie slamy. Systém obsahuje sekacku slamy a Standardne sa doddva s
niekol’kometrovym dopravnikom balov. Dizka dopravnika sa upravuje v zavislosti od poétu
nalozenych hranatych alebo valcovych balov. Po dplnom naloZeni sa slama na zdklade
poziadavky automaticky posiva do sekacky. Odtial' sa vykurovaci materidl prepravuje
rarovym systémom do cyklénu a nasypnikového zavitovkového dopravnika v kotolni. Ke
teplota kotla klesne pod nastavend hodnotu, spusti sa proces spalovania. Spusti sa
zavitovkovy dopravnik z ndsypnika do kotla a ndsledne sekacka za¢ne doddvat vykurovaci
materidl. Systém dodd vhodné mnoZstvo vykurovacieho materidlu pre dany inStalovany
vykon. Mnozstvo vykurovacieho materidlu je regulované pomocou snimaca kyslika, ktory
nepretrzite meria obsah kyslika v spalinach.

Riadenie a monitorovanie vykurovacieho systému na biomasu — slamu - je zaloZené na
elektronickom programovatelnom riadeni. Tento typ riadenia zabezpe¢i kontrolovani
reguldciu vykurovacieho materidlu, ¢im sa dosahuje maximélna t¢innost’ kotla.

Zjednodusend schéma kotla na spalovanie slamy je na nasledujicom obr. 10.1.
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Obr. 10-1 Schéma kotla na spalovanie biomasy

Analyza potreby vykonu v kotolni Stred ukdzala hodnoty sumarizované na obr. 10.2 a 10.3.
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Obr. 10-2 Priebeh priemernych dennych vykonov na vykurovanie a pripravu teplej vody

v kotolni Stred
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Obr. 10-3 Priemerné denné vykony na vykurovanie a pripravu teplej vody v kotolni Stred

zoradené zostupne

Na zdklade identifikovanej potreby vykonu v kotolni Stred je uvazovany vykon kotla
na slamu 1,5 MW (alternativa dva kotly o vykone 1,0 MW a 0,5 MW). Na vyrobu tepla
13 840 GJ/r je potreba paliva 1 098 t/r slamy o vyhrevnosti 15 MJ/kg pri priemernej rocnej

ucinnosti kotla 84 %. Spotrebu paliva ukazuje obr. 10.4.
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Obr. 10-4 Priebeh spotreby paliva — slamy v kotolni Stred

Néklady pre financné hodnotenie uvazovaného zameru vychddzaji z podmienok dodrzania
kalkula¢ného vzorca na vypocet ceny tepla uréeného Rozhodnutim URSO o rozsahu reguldcie
cien pre vyrobu, vykup a rozvod tepla. Do ekonomickych prepoc¢tov vstupuju len ekonomicky
opravnené naklady definované ako ndklady nevyhnutné na vyrobu tepla z biomasy. PouZitd je
cenova troven r. 2005 (cena slamy 900 Sk/t).

Investi¢né ndklady uvazovaného zameru sa odhaduji na 11,1 mil. Sk.

Cena tepla kalkulovana pre vyrobu zo slamy za uvedenych podmienok je na drovni 345 Sk/GJ
bez DPH, resp. 410 k/GJ v¢itane DPH.

Finan¢nd analyza hodnoteného zdmeru s financovanim na drovni 10 % vlastnych zdrojov a
90 % tuverovych zdrojov (drok 7 %, spldcanie 12 rokov) preukdzala ndvratnost’ vloZenych
prostriedkov, t.j. Cistd sicCasnd hodnota investicie je kladnd a vnttorné vynosové percento
investicie prevySuje diskontnu sadzbu.

Pri realizdcii investicie do spalovania slamy z lokdlnych zdrojov sa mdze zniZit' cena tepla
oproti cene pri pokra¢ovani spalovania zemného plynu, resp. je mozné udrzat prijatelnd cenu
tepla pre obyvatel'ov v zdsobovanych oblastiach mesta Dunajska Streda.

10.2 Alternativne blokové kotolne

Alternativne sa uvaZzuje s decentralizovanym spdsobom zdsobovania teplom kone¢nych
spotrebitel'ov v nasledujicich bytovych objektoch v Dunajskej Strede:

e Nova Ves 2226,
e RuZovy hdj 1353,
¢ Smetanov h4j 289,
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e Gen. Svobodu 1946.

Zékladné charakteristiky vybranych bytovych objektov v Dunajskej Strede su uvedené v tab.
10.2. Pri navrhu blokovych kotolni, umiestnenych v porovndvanych bytovych objektoch a
postdeni vyroby tepla z technického a ekonomického hl'adiska sa vychddza zo spotrieb tepla
v tychto objektoch v roku 2004. Mesa¢né spotreby tepla na vykurovanie (UK) a pripravu
teplej uzitkovej vody (TUV) st uvedené v tab. 10.3.

Bytovy objekt Novd Ves 2226 je 8 podlazny radovy dom. V objekte sa realizovalo
hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému a termostatizicia. V roku 2004 sa
na vykurovanie spotrebovalo 1 328,4 GJ a na pripravu TUV 815,6 GJ tepla. Na vykurovanie
sa spotrebovalo 62,0 % celkovej spotreby tepla (2 144,0 GJ).V roku 2004 bola v objekte
mernd spotreba tepla na vykurovanie 0,246 GJ/m” mernej plochy.

Bytovy objekt Ruzovy hdj 1353 je 4 podlazny. V objekte sa realizovalo hydraulické
vyregulovanie vykurovacieho systému. V roku 2004 sa na vykurovanie spotrebovalo 986,4
GJ ana pripravu TUV 265,5 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo 78,8 % celkovej
spotreby tepla (1 251,9 GJ). V roku 2004 v objekte bola merné spotreba tepla na vykurovanie
0,378 GJ/m” mernej plochy.

Panelovy, 9 podlazny bytovy objekt Smetanov hdj 28927 je najrozsiahlejsi z porovnavanych
objektov. V objekte sa realizovalo hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému. V roku
2004 sa na vykurovanie spotrebovalo 2 800,4 GJ ana pripravu TUV 1 117,0 GJ tepla.
Na vykurovanie sa spotrebovalo 71,5 % celkovej spotreby tepla (3 917,4 GJ). V roku 2004
v objekte bola merné spotreba tepla na vykurovanie 0,521 GJ/m? mernej plochy a pri ro¢nej
spotr%be 14,54 m® TUV na obyvatela bola mernd spotreba tepla na pripravu TUV 0,380
GJ/m".

Bytovy objekt na ul. Gen. Svobodu 1946 je 4 podlazny. V objekte sa realizovalo hydraulické
vyregulovanie vykurovacieho systému a termostatizicia. V roku 2004 sa na vykurovanie
spotrebovalo 565,1 GJ ana pripravu TUV 270,3 GJ tepla. Na vykurovanie sa spotrebovalo
67,6 % celkovej spotreby tepla (835,4 GJ). V roku 2004 v objekte bola merné spotreba tepla
na vykurovanie 0,316 GJ/m® vykurovanej plochy apri ro¢nej spotrebe 15,19 m’ TUV
na obyvatel’a bola merna spotreba tepla na pripravu TUV 0,342 Gl/m’.
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Tab. 10.2 Zakladné charakteristiky vybranych bytovych objektov v Dunajskej Strede

Spotreba|
. Stavebnd Poet | Poget Pocet , Merna | Merna Rok TUV | Upravy objefktu a
Objekt ststava | podlazi | bviov obyvatel’| plocha |spotreba vostavbyl ¥ roku | vykurovacieho
P Y ov | md [(GImd) [TV 2004 systému
(m’)
P hydraulika+
Novd Ves 2226 | P1.15r 8 69 154 5398 0,3246, 1997 .
termostatizacia
Ruzovy hdj 1353 |LBMBr.| 4 24 51 2610 0,4078 1964 hydraulika
Smetanov hdj 289 BABCr.| 9 63 202 5372 0,4107, 1979 | 2937 hydraulika
Gen. Svobodu | 7y 5 4 24 52| 1790 | 04443 1982 | 790 hydraulika+
1946 termostatizicia

Tab. 10.3 Mesa¢né spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TUV vo vybranych objektoch
v Dunajskej Strede v roku 2004

Objekt / mesiac Jan. |Febr. | Mar. | Apr. ‘ Mij ‘ Jan ‘ Jal |Aug. ‘ Sept. ‘ Okt. ‘ Nov. ‘ Dec. ‘Spolu
Nova Ves 2226 Spotreba tepla (GJ)

UK + TUV 330,0] 301,6| 260,1) 130,6] 67,1 57.4 61,9 58,5 63,1 203,8 262,7| 347,02 144,0
UK 248,4 234,00 183,6/ 61,20 0,00 0,0 0,0 00 0,0 136,8 1944/ 270,01 328,4
TUV 81,6/ 67,60 76,5 694 67,1 574 619 585 63,1 67,0 683 77,0 815,60
Ruzovy hdj 1353

UK + TUV 2174 196,44 167,3] 85,2 20,7 18,6 18,00 18,00 19,7 114,9 155,5 220,31 251,9
UK 190,8 172,8 1404 61,20 0,00 0,00 0,0 00 0,0 93,6 1332 1944 986,4
TUV 26,6 23,60 269 24,0 20,7 18,6 18,00 18,00 19,7 21,3 22,3 259 265,5
Smetanov haj 289

UK + TUV 707,3| 518.4] 494,6/ 250,8 95,3| 79,6/ 83,8 81,4 87,7 323,6 467.5 727,43 9174
UK 609,1| 417.6/ 387,7 154,8 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 231,1] 374,8 625,3|2 800,4
TUV 98,2| 100,8 106,9] 96,00 95,3 79,6 83,8 81,4 87,7 92,5 92,7 102,1]1117,0
Gen. Svobodu 1946

UK + TUV 153,5| 1164 110,1] 47,8 22,8 19,21 194 184 20,2] 65,8 99,8 142,1] 8354
UK 124,8) 92,9 85,1 24,7 0,0 00 0,0 00 00 42,8 769 1179 565,1
TUV 28,7 23,5 25,00 23,1 22,8 19,2 19,4 184 20,2 23,00 22,9 24,2 270,3
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10.2.1 Navrh alternativnych blokovych kotolni

Pri ndvrhu alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych objektoch v Dunajskej
Strede treba najskor urcit’ potreby tepla konecnych spotrebitel'ov. Nevyhnutne treba zostavit’
diagramy trvania potrieb tepla v bytovych objektoch. Ro¢né diagramy trvania potrieb tepla
vybranych bytovych objektov v Dunajskej Strede st zdkladnym podkladom pre urcenie
vykonov kotlov inStalovanych v alternativnych blokovych kotolniach. Zostavené su
z mesacnych dodavok tepla roku 2004 (obr. 10.5 az 10.8) denostuptiovou metddou. V tab.
10.4 st zhrnuté hodnoty charakterizujice rocné diagramy trvania potrieb tepla analyzovanych
bytovych objektov:

e maximdlna potreba tepla P gkstov Na vykurovanie a na pripravu TUV,
¢ maximdlna potreba tepla P . yx na vykurovanie,
® maximdlna potreba tepla P . rov na pripravu TUV.

Maximdlne potreby tepla P . uk+Tov na vykurovanie a na pripravu TUV vybranych
bytovych objektov sa v roku 2004 pohybovali od 74,4 kW (Gen. Svobodu 1946) do 347,6 kW
(Smetanov hdj 289).

Maximadlna potreba tepla P . yk na vykurovanie sa vztahuje na minimdlnu stredni teplotu
vonkajsieho vzduchu -9,50 °C v roku 2004. Tuto potrebu tepla treba prepocitat’ na potrebu
P max Uk -12°c pri vypoctovej teplote. Prepocitané potreby tepla P nax Uk -12°c4TOV DA
vykurovanie a na pripravu TUV st pre vybrané bytové objekty od 79,8 kW (Gen. Svobodu
1946) do 377,6 kW (Smetanov haj 289). Vykony kotlov inStalovanych v konkurenénych
blokovych kotolniach vybranych bytovych objektov sa urcia v zdvislosti od prepocitanych
potrieb tepla P .« Uk -12°c+Tov na vykurovanie a na pripravu TUV.

Tab. 10.4 Charakteristické hodnoty rocnych diagramov trvania potrieb tepla analyzovanych
bytovych objektov

. Vykony (kW)
Objekt
P maxtov P max Uk P max oksTOV P max Uk -12°¢ [P max UK -12°c4+TUV
Nova Ves 2226 30,5 132,3 159,3 143,5 174,0
Ruzovy hij 1353 10,0 97,7 107,3 106,0 116,0
Smetanov hdj 289 40,2 311,0 347,6 3373 377,60
Gen. Svobodu 1946 10,7 63,7 74,4 69,1 79,8
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Obr. 10.5 Ro¢ny diagram trvania potrieb tepla v bytovom objekte Nova Ves 2226
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Obr. 10.6 Ro¢ny diagram trvania potrieb tepla v bytovom objekte Ruzovy hdj 1353
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10.7 Ro¢ny diagram trvania potrieb tepla v bytovom objekte Smetanov héj 289

80

360

70

N
0 \\\

NN

20 A

107 o N N

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330

dni

—PTUV —P UK — P TUV+UK

10.8 Rocny diagram trvania potrieb tepla v bytovom objekte Gen. Svobodu 1946
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Pre urcenie instalovaného vykonu kotlov v blokovych kotolniach plati norma STN 06 0310
Ustredné vykurovanie — Projektovanie a montd7. Maximdlna potreba tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV — pripojnd hodnota — bola uréend z roénych diagramov trvania potreby
tepla. Pre zabezpecenie spolahlivosti prevadzky vykurovacej ststavy treba volit’ dostatocne
vel’ktd zasobu vo vykone tepelného zdroja. Velkost’ zdlohy sa v kotolniach pre vykurovacie
sustavy s nepretrzitou prevadzkou voli tak, aby pri poruche najvicSieho kotla zostavajice
kotle dosiahli 75 % maxima prevdadzkového vykonu zariadenia zmenseného o potrebu tepla
na pripravu TUV. Ustanovenia o zdlohdch zdrojov tepla sa nevztahuji na zariadenia
do vykonu 250 kW.

V novych alternativnych blokovych kotolniach sa predpokladd inStaldcia zavesnych
kondenzacnych kotlov. Kotly na zemny plyn st radené do kaskady, pricom podla podkladov
vyrobcov kotlov mozno do kaskddy radit maximdlne 4 kotly. Spaliny z kotlov radenych
v kaskdde su odvddzané jednym dymovodom. Tento limit prekracuje kotolnia navrhovana
pre objekt Smetanov haj 289, kde by bola potreba na pokrytie vykonu 6 kotlov v kaskade.
Takito kombindciu uz z hl'adiska spol'ahlivej spolupriace kotlov vyrobcovia neodporicaju.

Vitab. 10.5 su porovnané maximdlne potreby tepla vybranych bytovych objektov
s navrhovanymi inStalovanymi vykonmi kotlov v blokovych kotolniach. Zostavy kotlov boli
navrhnuté v stilade s normou STN 06 0310, priCom bola zohl'adnend skutoCnost’, Ze ide
o plynové kotly so zaistenym 24 h servisom. InStalované vykony v blokovych kotolniach
bytovych objektov sa zvolili 0 médlo vySSie ako si maximélne potreby tepla na vykurovanie,
vetranie a ohrev TUV.

V blokovej kotolni pre bytovy objekt Smetanov hdj 289je potreba tepla P max Uk -12°c+TOV
na vykurovanie a na pripravu TUV pri vypoctovej teplote vonkaj§ieho vzduchu —12 °C rovna
377,6 kW. InStalovany vykon blokovej kotolne, pouzity pre analyzy, je zloZeny zo Styroch
kotlov, pricom dva nizkoteplotné si s vykonmi 2 x 108 kW a dva kondenza¢né s vykonmi 2
x 115 kW. Tieto kotly su konStrukéne odlisné, ide o kotly stacionarneho typu, ktoré maju ale
vysSiu cenu ako kotly zdvesné. Celkovy inStalovany vykon bude prevySovat o 68 kW
maximdlnu potrebu tepla, ale moderné kotly maji moZnost’ prispdsobenia sa vykonu
v dostatocne Sirokom regula¢nom rozsahu bez vyznamného vplyvu na u¢innost’.

Tab. 10.5 Celkové inStalované vykony kotlov ainvesticné ndklady v alternativnych
blokovych kotolniach
Potreba tepla | Vykony kotlov| InStalovany Investicie | Merné
Bytovy objekt g<W) (kW) vykon (kW) spolu IN
oo™ P 1otol P ins (tis. Sk) [(tis. SK/KW)
UK -12°C+TUV
Nové Ves 2226 174,0 49+2*66 181 1364 7,537
RuZovy hdj 1353 116,0 49+66 115 917 7,976
Smetanov hdj 289 377,6 2*108+2*115 446 2926 6,561
Gen. Svobodu 1946 79,8 2*49 98 884 9,020

V blokovych kotolniach moZno inStalovat’ nizkoteplotné alebo kondenzacné kotly. Ceny
kondenzacnych kotlov uvazovanych vykonov (66 kW a 49 kW) st o 12 % az 39 % vyssie ako
ceny nizkoteplotnych kotlov porovnatel'nych vykonov. Kotly do vykonu 66 kW mozno
pouzit’ v zdvesnom vyhotoveni, na dosiahnutie potrebného vykonu mdzu byt radené
do kaskady az 4 kotlov. Pre vyssie inStalované vykony (objekt Smetanov hdj 289) uz treba
pouzit’ tzv. kotly staciondrne, ktorych cena je ale vySSia v porovnani s kotlami zdvesnymi, ¢o
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sa prejavi aj vo vysSich investicnych ndkladoch na 1 kW inStalovaného vykonu, tab. 10.5.
Vzhl'adom na ceny zemného plynu aich predpokladany ndrast sa v stuCasnosti preferuje
inStalacia kondenzac¢nych kotlov.

V kondenzacnych kotloch sa spaliny ochladia tak, Ze kondenzuje vodna para obsiahnuta
v spalindch. Uginnost kotla sa vztahuje na vyhrevnost’ paliva. Tym, Ze v kondenza¢nom kotle
pri ochladeni spalin pod teplotu ich rosného bodu (57 °C pri spalovani zemného plynu) sa
vyuziva aj latentné — kondenzac¢né teplo, uc¢innost’ kotla, resp stupenn vyuzitia paliva je vysSia
ako 100 %.

Blokovi kotoliiu mozno vybudovat v suteréne alebo na streche bytového objektu.
NajcCastejSie sa blokové kotolne umiestiiuju v spoloénych priestoroch bytovych objektov
v suteréne. Zjednodusia sa tak rozvody zemného plynu a vody v objekte. Investi¢né ndklady
na dymovod sa zvySia. V predkladanej Studii sa predpoklada, Ze alternativne blokové kotolne
vo vybranych bytovych objektoch budi umiestnené v suteréne bytovych objektov.

Specifikovat treba investi¢né naklady na vybudovanie blokovych kotolni s instalovanymi
vykonmi kotlov od 98 kW do 446 kW. Predpokladd sa, Ze kotly a prislichajica technolégia
blokovych kotolni budu inStalované v spolo¢nych priestoroch bytovych objektov, potrebné
budu iba stavebné Upravy. Investicné ndklady na realizciu alternativnych blokovych kotolni
vo vybranych bytovych objektoch st uvedené v tab. 10.5.

Néklady na technologiu obsahuju ndklady na kotly, horaky, kotlové cerpadld, kaskadu
s Cerpadlami, zdsobniky TUV s Cerpadlami, spitnu klapku, zbera¢ kondenzditu, expanznu
nddrz, meranie a reguldciu doddvané predajcami kotlov.

Vyska kominov sa pohybuje od 14 m do 29 m. Naklady na kominy zah naju naklady
na materidl, vratane izoldcie a tieZ ndklady na montaz.

Na vybudovanie 1 m plynovej pripojky v zavislosti od priemeru potrubia a podmienok na
uloZenie tohto potrubia treba ratat’ sinvesticiami 1 000 az 2 500 Sk. Pri rozsiahlej
decentralizicii blokovych kotolni treba pocitat’ tieZ s investiciou do rozvodu plynu v meste
alebo na sidlisku. Investicné ndklady na vybudovanie plynovych pripojok si uréené na
zaklade skusenosti zo Zvolena [21].

Rozsah stavebnych prac stvisiacich s vybudovanim blokovej kotolne sa pre kazdd kotoliu
stanovuje individudlne. UvaZované su priemerné ndklady na inStaldciu kotlov v bytovom
objekte.

Investicné ndklady na vybudovanie alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch su od 0,884 mil. Sk (Gen. Svobodu 1946) do 2,926 mil. Sk (Smetanov hdj 289).
Merné naklady sa pohybuji od 6,561 tis. Sk kW™ (Smetanov héj 289) do 9,020 tis. Sk.kW'
(Gen. Svobodu 1946).

Investi¢né ndklady na realizaciu Styroch alternativnych blokovych kotolni v Dunajskej Strede
su urcené s presnostou obvyklou pre potreby Stddie. Ak by sa uskutocnilo vyberové konanie
pre vystavbu konkrétneho tepelného zdroja, investicné ndklady by vypocitali projektanti
zucCastnenych organizdcii. Autori sprdvy predpokladaji, Ze rozdiely medzi investi¢nymi
ndkladmi uvedenymi v tab. 10.5 a ndkladmi ur¢enymi projektantmi by boli —10 % az + 25 %.

Udaje dolezité pre charakterizovanie prevddzky alternativnych blokovych kotolni
vo vybranych bytovych objektoch v Dunajskej Strede su uvedené v tab. 10.6.
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Tab. 10.6 Charakteristické tdaje alternativnych blokovych kotolni vo vybranych bytovych
objektoch v Dunajskej Strede

cena ZP vritane | Rotnd spotreba denné maximum | Uinnost’ zdroja
Bytovy objekt DPH 7P
(Sk/m”) (tis. m®) (tis.m’/deh) )

Nova Ves 2226 9,85 64,329 0,431 0,975
Ruzovy hdj 1353 9,97 37,063 0,285 0,988
Smetanov haj 289 9,77 119,186 0,966 0,961

Gen. Svobodu

1946 10,61 24,531 0,200 0,996
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11 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sistav
tepelnych zariadeni

V SR su regulované ceny pre vyrobu, vykup arozvod tepla [8]. Pre regulované subjekty —
dodévatelov tepla — Urad pre reguldciu sietovych odvetvi SR (URSO) uréi maximalne ceny
tepla, ktoré zah naji ekonomicky opravnené ndklady a primerany zisk. Pre regulované
¢innosti vyroby, vykupu a rozvodu tepla ekonomicky opravnenymi nakladmi su:

e variabilné ndklady na palivo alebo néklady na ndkup tepla,

e ostatné variabilné ndklady (ndklady na dopravu paliva, elektrinu, technologicki vodu,
technologické hmoty),

e regulovand zlozka fixnych ndkladov (osobné naklady, vratane odvodov do poistnych
fondov, prevadzkovy materidl, ndklady na sluzby, cestnd dan, ostatné prevadzkové a
finan¢né ndklady, odpisy investicného majetku, ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a
rozvodom tepla),

e neregulovand zlozka fixnych ndkladov (fixné ndklady na nakupené teplo, poistenie
majetku, dane a poplatky, ndjomné, revizie a zdkonné prehliadky, overenia, poplatky
za znecCistenie ovzduS$ia a vod, ndklady na audit uctov, odpisy hmotného majetku a
nehmotného majetku priamo sdvisiaceho s vyrobou a rozvodom tepla, ndklady na
udrzbu a opravy, troky z investicného uveru, odpisy a opravy spolo¢nych zariadeni
suvisiacich s vyrobou a rozvodom tepla).

URSO ur¢il primerany zisk maximdlne do vysky 25 Sk.GJ™" pre kazdy regulovany subjekt.

ZloZky cien tepla zo spol. sr. o. SOUTHERM Dunajska Streda v rokoch 2003 az 2005 su
uvedené na obr. 11.1. Na obr. 11.2 st zndzornené zlozky cien tepla podl'a rozhodnuti URSO
vSetkych dodavatel’'ov tepla v Dunajskej Strede v roku 2005.

V alSom je uvedend ekonomickd a finan¢nad analyza vyroby a distribucie tepla z kotolni
spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska Streda a z alternativnych blokovych kotolni. Cena tepla
pre porovndvané tepelné zdroje sa pre obdobie rokov 2004 az 2015 pocita podl'a metodiky
URSO. Najvii¢§iu Cast’ ceny tepla tvori variabilnd zlozka ndkladov na palivo. Treba preto
predikovat’ trendy vyvoja cien zemného plynu do roku 2015.

Pre analyzu vyroby a distribicie tepla sme pouzili softvér EFINA 3.1 poradenskej firmy
EKO-ENERGO CONSULT Praha [11], ktory je ur¢eny pre ekonomicku a finanénu analyzu
podnikatel’ského zdmeru a finan¢nd progndzu aplikovanud na energetiku.

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.0. Bratislava 67



Mesto Dunajska Streda

Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

700
] 6585
600 - £
] 522,9
] 500,4 489,9
= 50 ] 4944 4944 "
I 1 oy a o o &
% J 2 x S (S e
Z B o
5 400 2 S
E 2 2 = z %
> ] = = = =
§ 300
g 3007
=<
SN
<
N 200
) 3 - = * =
, 2 & = & = %
100 -
0 - : : : :

az 09, 18,1.2003

az 09, 18, 20, 22, r.2005

Ovariabilna zlozka nakladov O fixna zloZka ndkladov + zisk 0 DPH

cena tepla

PK 20, Hlavnd , r.2003  sek. rozvody z PK 01, 03  PK 20, Hlavna , r.2004  sek. rozvody z PK 01, 03 sek. rozvody z PK 01, 03  PK Alzbetinske nam.,
az 09, 18, 1.2004

2005

Obr. 11.1 Zlozky cien tepla spol. s r. o. SOUTHERM Dunajska Streda v rokoch 2003 az 2005

700
1 658,5
] 606,2 587,3
600 - 579,6 — o 105,1
1 552,4 528,6 — 6.8 565,7
—_ ] _ 92,5 2 93,8 903 5229
< 500 (382 — ’
s E 84,4 ] 447,6 — 83,5 453,7
»n 1 — \n . ) — o —
<z 1 o - 3 I
= 400 1 = & = - = LS = 5 2 -
g 1|2 = — — - 62,6 | = &
- 1 - ) o — 59,6
g300] || 44,9 g | ]
g 1 _—
> i
% 200 1 2 = 2
- ] ®© : - = |
N 1|3 ] g % 2 5 ) < = g 5
1 | = ® 2 & b a g
i % I & a I (50
100 - o
" 2 3 53 e =, ¢ =y %
= 4 < = QL < - o °
RS G R B L
AN gz 2 & gz = =4 el 2 E S« ¥
sz Z g o) o) o= ] a g T8 s 3 % N
£3 5 & & g & i 2z 3% ®= 28 g
'R 3 2 2 2 ) 4 s < oz 2 S
Z “ “ “ ; ° £ Z < 5% &
£ 2 8 & 5a o8
%) 3 o @\
o A 17}
O variabilna zlozka ndkladov Ofixnd zloZka ndkladov + zisk ODPH  cena tepla

Obr. 11.2 Zlozky cien tepla podl'a rozhodnuti URSO dodavatelov tepla v Dunajskej Strede

v roku 2005

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.0. Bratislava

68




Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

11.1 Trendy vyvoja cien zemného plynu

Pri odhade vyvoja cien a nikladov sa vychddza z toho, 7e SR je ¢lenom EU od 1.5.2004.
Predpokladd sa, Ze pomery cien zemné¢ho plynu pre definované kategorie odberatelov sa
vyrovnaji s cenami vo vybranych krajindich EU (Nemecko, Franctizsko) v roku 2007.

Percentudlne porovnanie cien zemného plynu podla kategdrii priemyselnych odberatel'ov
v zapadnej Eurépe (1/2003) a na Slovensku (2005) je na obr. 11.3, pricom definovanie
kategérii priemyselnych odberatelov I1 aZ 14 je uvedené v tab. 11.1. Ceny zemného plynu
pre odberatel'ov kategdrie 14-2 si v porovnani s cenami ZP pre odberatelov kategérie 11
nizsie v Nemecku o0 27,6 %, vo Francuzsku o 39,4 % a v Taliansku o 48,0 %. Na Slovensku
kategéridm odberatelov 14-2 a I1 odpovedaji kategérie V2 a M4. V roku 2005 podla
rozhodnutia URSO maji velkoodberatelia kategérie V2 ceny zemného plynu 0 9,0 % niZsie
ako maloodberatelia kategérie M4. Rozdiely v cendch plynu pre jednotlivé kategérie
odberatelov st na Slovensku podstatne nizsie, ako v krajinich s dlhodobo rozvinutym
trhovym hospodarstvom. Na obr. 11.3 st zndzornené tieZ pomerné ceny pre porovnatelné
kategorie odberatel'ov zemného plynu od a.s. Jihomoravska plynarenskd v roku 2003.

Nizsie ceny ZP pre vel'koodberatelov mozno zdovodnit’ aj z technického hl'adiska:

Zemny plyn sa nakupuje z vysokotlakovych rozvodov zemného plynu, odberatel’ prevadzkuje
vlastni regulacnd stanicu a vlastné rozvody.

S velkoodberate'mi sa dohodne odberané mnozstvo a denné maximum, ¢o je pre doddvatela
ZP dolezité z hladiska dimenzovania rozvodov a zmliv so zahraniénymi dodavatel'mi ZP.

Predpokladany nérast cien ZP v obdobi rokov 2004 az 2015 pre 4 kategérie odberatelov
s ro¢nou spotrebou:

od 2 mil. do 15 mil. m’ - vel'koodberatel’ V2 - vyhreviia Vh,

od 400 tis. do 2 mil. m’, - vel'koodberatel’ V1 - okrskova kotolna OkK,
od 60 tis. do 400 tis. m’ - stredny odberatel’ S - blokova kotoliia,

od 6,5 tis. do 60 tis. m’ - maloodberatel’ M4 - blokova kotoliia

je uvedeny na obr. 11.4. V predkladanej sprave sa predpokladd rovnomerny rast cien zemného
plynu v SR do roku 2007. V tomto roku bude pomer cien ZP pre posudzované kategdrie
odberatel'ov zhodny so strednou hodnotou tychto pomerov v Nemecku a vo Francuizsku (tab.
11.2). alej savobdobi rokov 2008 az 2015 predpokladd nérast cien ZP zhodny
s predpokladanou mierou infl4cie v SR.
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Tab. 11.1 Definovanie kategérii priemyselnych odberatelov I1 az 14

Kategdria odberatel’a Roc¢na spotreba ZP Modulécia spotreby ZP
M Dni / hodiny
I1 11 076 -
12 110 762 200/0
13-1 1107 619 200 /1600
13-2 1107 619 250 /4000
14-1 11 076 190 250 /4000
14-2 11 076 190 330 /8000

Zdroj: Eurostat - Gas prices for EU industry on 1 January 2003

Tab. 11.2 Pomerné ceny zemného plynu v Nemecku a vo Francuzsku, predpokladané pomery

cien ZP na Slovensku v roku 2007

Kategdria odberatela | Rocnd spotreba ZP (m’) Pomerné ceny ZP
Eurostat SR od do Nemecko | Franciizsko SR -
predpoklad
I1 M4 6,5 tis. 60 tis. 100,0% 100,0% 100,0%
12 S 60 tis. 400 tis. 97,4% 84,7% 92,9%
13-1 Vi 400 tis. 2 mil. 93,7% 74,1% 92,6%
13-2 V1 400 tis. 2 mil. 82,1% 72,8% 92,3%
14-1 V2 2 mil. 15 mil. 77,.9% 62,2% 91,5%
14-2 V2 2 mil. 15 mil. 72,4% 60,6% 91,0%
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11.2 Ekonomicka a financ¢na analyza vyroby a distribucie tepla z kotolni
spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska Streda

Ekonomick4d a financnd analyza vyroby a distribucie tepla z kotolni spolo¢nosti SOUTHERM
Dunajska Streda bude realizovana pomocou softvéru EFINA. Vyc¢islené su ceny tepla pocas
hodnoteného obdobia rokov 2004 az 2015.

11.2.1 Cerpanie investi¢nych potrieb a zdroje financovania

V ekonomickych prepoctoch je Cerpanie investicii modelované tak, Ze investicny zamer
spolo¢nosti SOUTHERM Dunajskd Streda v celkovom objeme 39,4 mil. Sk (tab. 12.1),
planovany na roky 2006-2010, sa realizuje v roku 2007 a v roku 2008 budu nové zariadenia
stcast'ou investicného majetku.

Pre financovanie vSetkych investicnych akcii sa predpokladd, Ze celkové financné potreby
budi v ndkladoch na teplo a v jeho cene st zahrnuté zdroje na splacanie tveru.

Z. celkovych finanénych potrieb vSetkych investiénych akcii spolocnosti SOUTHERM
Dunajska Streda sa predpoklada:

o 70 % financovat z investi¢ného uveru,
¢ 30 % financovat’ z vlastnych zdrojov.
Predpokladaji sa nasledujice tiverové podmienky:
- zaciatok Cerpania  03. mesiac prisluSného roka
- zaciatok splacania 03. mesiac nasledujtiiceho roka
- pocet splatok 2 x roCne
- splatnost’ iveru 8 rokov

- urokova miera 7 %.

11.2.2 Zlozky nakladov na teplo v Kkotolniach spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska
Streda

Limit pre maximalnu hodnotu regulovanej zlozky fixnych ndkladov ur¢il URSO na zdklade
skuto¢ne dodaného mnozstva tepla vroku. Pri rofnej doddvke tepla od 4 001
do 50 000 GJ mozZzno kalkulovat maximdélne 60 Sk.GJ’l, pri dodavke nad 400 000 GJ
maximélne 40 Sk.GJ™' [8]. Tieto ndklady kryji osobné ndklady, prevddzkovy materidl,
naklady na sluzby, cestnd dan, prevadzkové, financné ndklady a odpisy investicného majetku,
ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla.

Pri tvorbe ceny z kotolni spolo¢nosti SOUTHERM sa kalkuluje s regulovanou zlozkou
fixnych nakladov 12,00 Sk.GJ™".

URSO uréil primerany zisk maximalne do vysky 25 Sk.GJ™' pre kazdy regulovany subjekt.
V ekonomickych vypoctoch hodnotenia vyroby tepla v kotolniach spolo¢nosti SOUTHERM
sa uvazuje so ziskom 12,00 Sk.GJ .

Roc¢né dodavky tepla z kotolni spolo¢nosti SOUTHERM Dunajskéd Streda v rokoch 2004 az
2015 st uvedené v tab. 11.3.
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Tab. 11.3 Ro¢né dodavky tepla z kotolni spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska Streda v rokoch
2004 az 2015

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
IDodavkal
tepla 281 749|281 749|276 175|268 938|261 700|254 463|247 226|239 989|232 752|225 515(218 278|211 040
(GJ/r)

11.3 Ekonomicka a financ¢na analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach

Ekonomickd a finanénd analyza vyroby tepla v blokovych kotolniach bude realizovana
pomocou softvéru EFINA. Vyc¢islena bude ndvratnost’ investicii, IRR a ceny tepla pocas
hodnoteného obdobia rokov 2004 az 2015.

11.3.1 Cerpanie investi¢nych potrieb a zdroje financovania

V ekonomickych prepoctoch je Cerpanie investicii modelované tak, Ze realizdcia stavebnych
objektov a prevadzkovych stborov bola ukonc¢end v roku 2003 a v roku 2004 zaradena do
investiéného majetku.

Pre financovanie investicnych akcii vSetkych alternativnych blokovych kotolni sa
predpoklada, Ze celkové financné potreby budi na 100 % kryté z investi¢ného dveru. Zvazila
sa skutocnost, Ze aj vlastné financné prostriedky treba diskontovat’. V ndkladoch na teplo
a v jeho cene su zahrnuté zdroje na splacanie dveru.

Predpokladaji sa nasledujuice tiverové podmienky:
- zaciatok Cerpania  03. mesiac prislusného roka
- zaciatok splacania 03. mesiac nasledujiceho roka
- pocet splatok 2 x ro¢ne
- splatnost’ Gveru 8 rokov

- urokova miera 7 %.

11.3.2 VSeobecné informacie a metodika hodnotenia

Zamerom ekonomického hodnotenia alternativnych blokovych kotolni je:
- posudit’ efektivnost’ vloZeného kapitdlu do vyroby tepla,

- stanovit' cenu tepla pre konecného spotrebitela v nadvidznosti na ocakdvany vyvoj
infl4cie do roku 2015.

Na zdklade uvedenej financnej a technickej analyzy, navrhnutych investiénych nédkladov,
bilancie tepla, spotreby ZP aich vyvoja od roku 2004 do 2015 sme vypocitali prevadzkové
ndklady na kone¢nu dodavku tepla a detto merné naklady na GJ tepla pre alternativne blokové
kotolne v meste Dunajskd Streda, ktoré si umiestnené v bytovych objektoch:

e Nova Ves 2226,
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e Ruzovy h§j 1353,
¢ Smetanov h4j 289,
e  Gen. Svobodu 1946.

Pri tvorbe ceny z alternativnych blokovych kotolni sa kalkuluje s regulovanou zloZkou
fixnych ndkladov 15,00 Sk.GJ".

V ekonomickych vypoctoch hodnotenia vyroby tepla v blokovych kotolniach sa uvaZuje
s nulovym ziskom.

Na zdklade vypoctu investicnych a prevdadzkovych ndkladov si navzdjom porovnané
jednotlivé tepelné zdroje, pri¢om sa aplikuje porovnédvacie kritérium:

e predpokladany vyvoj ndkladov na vyrobu tepla a odpovedajice ceny tepla pre kone¢ného
spotrebitel’a v rokoch 2004 az 2015.

Pocas celého hodnoteného obdobia sa predpokladd, Ze spotreby tepla bytovych objektov su:
e v rokoch 2005 az 2012 rovnaké ako spotreby v roku 2004 (tab. 10.3),

® po zatepleni objektov sa celkova spotreba tepla v rokoch 2013 az 2015 zniZi o0 25 %
v porovnani so spotrebou v roku 2004.

11.3.3 Cena tepla pre konecného spotrebitel’a

Konstrukcia ceny tepla pre kone¢ného spotrebitel'a je uréend metodikou URSO [8]. Cena
tepla je odvodend od ekonomicky opravnenych ndkladov a primeraného zisku. Naklady
na palivd, energie, materidl a tieZ na sluzby su zvySené o DPH. Vyslednd cena tepla nie je
zatazend DPH. Je vypocitand v roénych intervaloch od roku 2004 do roku 2015 z celkovych
rocnych nékladov (softvér EFINA 3.1) pre alternativne blokové kotolne.

V zadavacich formuldroch trzieb za teplo (softvér EFINA 3.1) sa po¢as hodnoteného obdobia
pre vSetky hodnotené blokové kotolne uvazovalo s cenami tepla na vystupe tepla na vystupe
zo sekundéarnych rozvodov spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska Streda v rokoch 2004, 2005
a s predikovanymi cenami (tab. 11.4).

11.4 Vyhodnotenie ekonomickej a finan¢nej analyzy vyroby a distribucie tepla
v Dunajskej Strede

Pre kotolne spolo¢nosti SOUTHERM Dunajskd Streda a alternativne blokové kotolne su
spracované:

- investi¢nd ndaro¢nost’ na rekonstrukcie kotolni a rozvodov spolo¢nosti SOUTHERM a na
vybudovanie blokovych kotolni,

- ndklady na vyrobu a distribticiu tepla po rokoch,
- cena tepla pre kone¢ného spotrebitel’a po rokoch hodnoteného obdobia.

Podklady pre ekonomické hodnotenie su uvedené v predchddzajucich kapitolach, ekonomické
vypocty boli urobené pomocou softvéru EFINA 3.1.

Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska
Streda v obdobi rokov 2004 az 2015 je uvedeny v tab. 11.4 ana obr. 11.5. Zaujimavé je
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porovnanie zloziek cien tepla =z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti
SOUTHERM Dunajska Streda v rokoch 2005 a 2015 (tab. 11.5 , obr. 11.6).

Pre vSetky hodnotené blokové kotolne su celkovy diskontovany zisk, priemerny ro¢ny
diskontovany zisk, celkovy diskontovany CF a priemerny ro¢ny diskontovany CF zédporné.
Vyplyva to z rozdielu trzieb za teplo odvodenych z cien tepla na vystupe zo sekundarnych
rozvodov spolo¢nosti SOUTHERM Dunajskd Streda a vypocitanych ndkladov blokovych
kotolni. Investicie vlozené do vystavby blokovych kotolni sa nesplatia.

V blokovych kotolniach po splateni uveru v roku 2011 nésledne v roku 2012 klesni ceny
tepla 0 83,96 Sk.GJ™' (Nové Ves 2226) a7 137,66 Sk.GI"' (Gen. Svobodu 1946). Prudsi narast
ceny tepla v roku 2013 (o 40,67 az 46,02 Sk.GI') je v dosledku zvySenia fixnej zlozky ceny
tepla sposobeného zniZenim spotreby tepla po zatepleni objektov.

Z porovnania cien pre konecného spotrebitel'a najlepSie vychddza doddvka tepla z kotoln{
spolo¢nosti SOUTHERM. Cena tepla z SCZT v obdobi rokov 2004 az 2015 sa pohybuje
v rozmedzi od 494,45 do 612,02 Sk.GI™. Najvyhodnejsi je vyvoj ceny tepla z najvicsej
blokovej kotolne umiestnenej v bytovom objekte Smetanov hdj 289. Cena tepla v obdobi
rokov 2004 az 2015 sa pohybuje v rozmedzi od 507,99 do 640,90 Sk.GJ"'. Najnepriaznivejsia
je dodavka tepla z blokovej kotolne Gen. Svobodu 1946, kde cena sa v rokoch 2004 az 2015
pohybuje v rozmedzi 570,99 az 700,67 Sk.GJ ™.

Z vypoctov vyvoja cien tepla pre kone¢ného spotrebitel'a v uvazovanych bytovych objektoch
vyplyva, Ze z alternativnych blokovych kotolni st ceny tepla nizSie ako predikované ceny
tepla zo spolo¢nosti SOUTHERM iba z kotolne Novd Ves 2226 v rokoch 2005 a 2006
a v roku 2012 z kotolni Nova Ves 2226 a Smetanov haj 289. Ostatné ceny tepla z blokovych
kotolni su vysSie ako predikované ceny tepla zo spolo¢nosti SOUTHERM.

Pre konec¢nych spotrebitel'ov tepla v uvaZovanych bytovych objektoch je z hladiska ceny
tepla pocas hodnoteného obdobia rokov 2004 az 2015 vyhodnejSie teplo nakupovat
zo sekunddrnych rozvodov spolo¢nosti SOUTHERM Dunajskéd Streda ako z alternativnych
blokovych kotolni vybudovanych v tychto objektoch.

Zvysenie nakladov na teplo pri jeho dodavke z alternativnych blokovych kotolni v porovnani
s dodavkou tepla zo spolo¢nosti SOUTHERM Dunajska Streda sa v jednotlivych rokoch
hodnoteného obdobia pocita podl'a vztahu:

ZN ¢ =(C gk - C gsoutnerm)* Q,

pricom je:
ZN 4 zvysenie ndkladov na teplo v roku n,
C¢Bk cena tepla z blokovej kotolne v roku n,

C ¢soutnerm cena tepla zo spolo¢nosti SOUTHERM v roku n,
Q spotreba tepla v bytovom objekte v roku n.

Zvysenie ndkladov na teplo vrokoch 2004 az 2015 je pre jednotlivé bytové objekty
zndzornené na obr. 11.7.

Celkové zvysSenie ndkladov na teplo (obr. 11.8) pri jeho dodavke z alternativnych blokovych
kotolni v porovnani s dodavkou tepla zo spolo¢nosti SOUTHERM Dunajské Streda v obdobi
rokov 2004 az 2015 sa pohybuje od 883 tis. Sk (Ruzovy hdj 1353) do 2 259 tis. Sk (Smetanov
h4j 289).
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Na obr. 11.9 je zndzorneny vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a
zo spolo¢nosti SOUTHERM Dunajskd Streda v obdobi rokov 2004 az 2015 za predpokladu,
Ze bytové objekty su zateplené v roku 2010.

Zaujimavé je porovnat’, ako sa zniZia ndklady na teplo po zatepleni bytovych objektov. Budu
sa pocitat’ podla vzt'ahu:

ZN q zateplenie — (Q nezatepleny objekt ~ Q zatepleny objekt) *C q SOUTHERM »

pricom:

ZN g zateplenie zniZenie ndkladov na teplo po zatepleni bytového objektu v roku n,
Q nezatepleny objekt spotreba tepla v nezateplenom bytovom objekte,

Q Latepleny objekt spotreba tepla v zateplenom bytovom objekte v roku n,

C 4 SOUTHERM cena tepla zo spolo¢nosti SOUTHERM v roku n.

Predpokladd sa, Ze teplo sa bude nakupovat zo sekunddrnych rozvodov spolocnosti
SOUTHERM Dunajska Streda. Porovnané je zniZenie ndkladov na teplo po zatepleni
vybranych bytovych objektov v Dunajskej Strede v obdobi rokov 2004 az 2015
za predpokladu, Ze alternativne budu objekty zateplené v roku 2010; resp. 2013. Z obr. 11.10
je zrejmé, Ze zateplenie objektov treba realizovat’ ¢o najskor.
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Tab. 11.4 Vyvoj cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti SOUTHERM
Dunajska Streda v obdobi rokov 2004 az 2015

Rok 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Blokova kotolna Cena tepla pre konecného spotrebitel’a vratane 19 % DPH (Sk/GJ)

Novd Ves 2226 | 493,01] 514,47 560,64] 624,08] 652,53 657,66| 662,79 667,92 583,97] 629,99] 642,42| 655,48
Ruzovy hdj 1353 | 504,84] 525,61| 576,73| 645,43 674,98 679,78| 683,77 687,77 595,90 640,10| 652,88 665,67
Smetanov hj 289 | 507,99] 526,62] 573,85 636,65 663,96 668,30 672,13( 675,96 575,38 616,03| 628,31| 640,90
Gen.Svobodu 1946 | 570,99 606,90] 663, 16| 732,59 762,52| 763,71| 766,11| 767,31/ 629,65 673,54 686,31 700,67
SOUTHERM, s.1.0.| 494,45| 522,89] 531,26| 543,61| 541,43| 577.86] 584,49| 591,23| 590,46 597,44] 604,56 612,02

Tab. 11.5 Zlozky cien tepla z alternativnych blokovych kotolni a zo spolo¢nosti SOUTHERM
Dunajska Streda v rokoch 2005 a 2015

Nova RuZovy [Smetanov g\?cl)ll.)o du SOU-  [Nova RuZovy [Smetanov S\?(I)ll.ao du SOU-
Ves 2226,hdj 1353,hdj 289, |0, THERM, Ves 2226,hdj 1353, hdj 289, o) O [THERM,
r.2005 |r. 2005 Ir. 2005 *r.2005 2015 |r.2015 |r.2015 " 1. 2015
. 2005 . 2015
Zemny plyn 29571 295,56 297,14 311,23] 280,01| 490,68 504,84 493,52 533,08 31542
Elektrina a voda 15,86 13,58 1634 1436 443 2674 2450 26,89 2394 7,65
Neregulovand zlozkal - o 04l 501301 19758 26574 151.83 11070 110771 9258 116551 171,74
fixnych ndkladov
Regulovand zlozka 1586 1598 1557 15,56 1045 2736 27,69 2757 27,13 18,39
fixnych ndkladov
Zisk 0,00 0,00 0,000 0,00 12,00 0,000 0,00 0,000 0,00 12,00
DPH 19 % 0,000 0,00 0,000 0,00 63,68 0,000 0,00 0,000 0,00 77,91
Cena tepla 514,47 525,61 526,62 606,90 522,89 65548 665,67 640,90 700,67 612,02
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Obr. 11.10 ZniZenie ndkladov na teplo po zatepleni bytovych objektov v Dunajskej Strede
v obdobi rokov 2004 az 2015
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11.5 Navrh spésobov a zdrojov financovania rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Rozvojové opatrenia, ktoré moZzno odporucit’ pre mesto Dunajska Streda, si zamerané na
podporu sustavy CZT - vyuZivanie obnoviteInych zdrojov energie (pol'nohospodérska
biomasa — slama, geotermélna a solarna energia). Na strane spotreby su potrebné opatrenia
na racionalizciu spotreby tepla — napr. zatepl'ovanim objektov, vymenou okien at .

Financovanie buducich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky vyZaduje
zviacSa kombindciu vlastnych prostriedkov, bankového uveru a vyuZzitie dostupnych
podpornych programov narodnych aj medzindrodnych (komer¢né a grantové financovanie).
Inym spdsobom je financovanie z tspor. Zdkladné moZnosti financovania si opisané
v nasledujicom texte.

11.5.1 Bankové tvery

Ak Stidia realizovatel'nosti (Feasibility Study) preukdZe ndvratnost’ projektu, komeréné banky
su schopné dat’ podmiene¢né tverové prisl'uby, kde definuji hlavné podmienky, za ktorych su
ochotné projekt financovat’. Okrem klasického tverového financovania sa ponikajd moZnosti
vyuzitia mechanizmu financovania tretou stranou (TPF), resp. zdru¢nych programov.
Vyhodnost” roznych kombinécii financovania zdvisi od konkrétneho projektu a celkovej
situdcie investora v danom case.

Hlavnymi predpokladmi financovania projektu bankou su redlna ndvratnost’ projektu (krytie
dlhovej sluzby DSCR, vnitornd ndvratnost IRR, Cistd sucasnd hodnota NPV apod.),
rozdelenie rizik medzi G¢astnikov projektu (investor, zhotovitel’, prevddzkovatel’ - ak nim nie
je investor, odberatelia, samosprdva), kvalitné zmluvné zabezpecenie projektu a Siroka
podpora projektu (Stitna sprava, samosprava, verejnost).

Zaujem o financovanie energetickych projektov deklaruji viaceré komer¢né banky, pricom
tieto dvery mdzu byt podporené v rdmci programov SZRB alebo IFC (International Finance
Corporation, ¢len skupiny Svetovej banky).

Na financovanie projektov v oblasti komunélnej tepelnej energetiky sa Specializuje Dexia
banka Slovensko — vystavba a rekonStrukcie sustav tepelného hospodarstva, vystavba a
rekonstrukcie obnovitelnych zdrojov (biomasa), vystavba kogeneracnych jednotiek at .
Potrebné je predloZenie investicného zameru, urCenie vysSky a Struktiry ndkladov, doby
navratnosti projektu, formy zabezpecenia (zdlozné pravo, finan¢né ru€enie, zmenka, bankova
zaruka, sl'ub odskodnenia, kombinované sposoby), postdenie bonity projektu a klienta. Doba
financovania zdvisi od konkrétneho projektu a je max. 20 rokov.

11.5.2 Podpora z fondov EU v ramci operaénych programov

Vyznamnym zdrojom financnej podpory pre rozvojové projekty v oblasti energetiky su
prostriedky poskytované z Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja (ERDF), doplnené
narodnym prispevkom zo Stiatneho rozpoctu SR.

V sicasnom skritenom programovacom obdobi 2004 — 2006 sa moZnosti poskytovania
nendvratného financného prispevku (grantu) v oblasti tepelného hospodarstva koncentruju
do dvoch opatreni v rdmci dvoch operacnych programov — Sektorovy operacny program
Priemysel a sluzby (SOP PS) a Opera¢ny program Zakladna infrastruktira (OP ZI):
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- Opatrenie 1.4 Podpora uspor energie a vyuzitia obnoviteInych energetickych zdrojov
energie pod gesciou Ministerstva hospodarstva SR (SOP PS) a

- Opatrenie 2.2 ZlepSenie a rozvoj infraStruktiry na ochranu ovzduSia
pod gesciou Ministerstva Zivotného prostredia SR (OP ZI).

Nendvratnd financna pomoc pre Opatrenie 1.4 sa poskytuje v rdmci schémy Statnej pomoci
,Podpora udspor energie a vyuZitia obnoviteInych energetickych zdrojov energie” a je
sustredend na realizdciu projektov zameranych na uspory energie a vyuZzitie obnoviteI'nych
energetickych zdrojov za ucelom zniZenia energetickej naroCnosti vyrobnych a
technologickych procesov v jednotlivych odvetviach hospodarstva a zvySenia vyuZzitia
regionédlne dostupnych energetickych zdrojov. Vr. 2004 bola vydana vyzva na poddvanie
projektov a na jej zdklade boli rozdelené financné prostriedky, vyclenené pre uvedené
opatrenie. alSie vyzvy na poddvanie projektov preto uz nie su aktudlne.

V ramci Opatrenia 2.2 ZlepSenie a rozvoj infrastruktiry na ochranu ovzdusia (poskytovatel
nendvratnej finanénej pomoci MZP SR) je jednou z podporovanych aktivit zmena palivovej
zakladne energetickych zdrojov s dorazom na nizkoemisné a obnovitelné zdroje energie.
Vyzva vydand v juni 2004 je stile aktudlna a Ziadosti o poskytnutie nendvratného finanéného
prispevku st prijimané priebeZzne do konca roku 2006, resp. do vycerpania vyclenenych
finan¢nych prostriedkov.

V sacasnosti sa pripravuje alSie programovacie obdobie pre poskytovanie financnej pomoci
z eur6pskych fondov na r. 2007 — 2013.

Pre oblast infrastruktiry bude musiet’ SR plnit’ v priebehu alSieho programovacieho obdobia
finan¢ne naroCné zavizky vyplyvajice z prechodnych obdobi a zo v su€asnosti pripravovanej
legislativy v oblasti Zivotného prostredia a energetiky.

Priority v oblasti environmentalnej infraStruktiry budu zamerané tak, aby umozZnovali
zabezpetit kontinuitu podpory zfondov EU v sti¢asnom a nastivajicom programovacom
obdobi a pokracovat’ v dobudovani environmentdlnej infrastruktdry, znizit mieru jej
rozostavanosti a zefektivnit’ vyuZitie doterajSich kapacit. Jednou z priorit je aj energeticka
efektivnost’ na strane vyroby aj spotreby.

11.5.3 Cezhrani¢ny program INTERREG IIIA

Vstupom Slovenskej republiky do Eurdpskej tnie vznikla pre SR mozZnost’ Cerpat’ financné
prostriedky zo Strukturdlnych fondov aj v rdmci programu INTERREG IIIA, ktory nahrddza
predvstupovy program cezhrani¢nej spoluprice PHARE CBC, ktory vytvédral podmienky
pre zbliZzovanie I'udi na zaklade spolo¢nych projektov v prihrani¢nych oblastiach Slovenska.

Program INTERREG IIIA, ktory patri medzi tzv. Iniciativy spoloCenstva, je zamerany
predovSetkym na podporu menSich projektov investicného aj neinvesticného charakteru.
Predkladanie a hodnotenie projektov je plne v kompetencii Slovenskej republiky v spolupraci
s partnerskym Statom.

Pre mesto Dunajskd Streda je aktudlny Program susedstva Ma arska republika - Slovenska
republika — Ukrajina.

V ramci Priority 2 Cezhrani¢na doprava a Zivotné prostredie, Opatrenie 2.1. Cezhrani¢na
koordinicia environmentdlnych politik a s tym sudvisiace investicie malého rozsahu su
podporované cezhranicné aktivity zamerané na redukciu emisii do Zivotného prostredia ako
dbsledok pouZivania obnovitenych zdrojov energie (investicie malého rozsahu v oblasti
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obnovitel'nych zdrojov energie, podpora prieskumov, stidii potencidlu vyuzitia OZE, podpora
spracovania Studii uskuto¢nitel'nosti, informa¢nd kampai pre vyuzitie OZE).

V stacasnosti sa vyhodnocuji vysledky prvého kola vyzvy na predkladanie Ziadosti
o nendvratny finan¢ny prispevok pre Program susedstva Ma arskd republika - Slovenska
republika — Ukrajina.

11.5.4 Program Intelligent Energy — Europe

Program Intelligent Energy - Europe (IEE) je podporny program Eurépskych spolocenstiev
(tzv. komunitdrny program) pre energeticku efektivnost a obnoviteIné energetické zdroje.
Program bol prijaty v juni 2003 a potrvd do r. 2006.

V rdmci programu Intelligent Energy — Europe je moZzné sa uchddzat’ o podporu v dvoch
tematickych oblastiach:

- SAVE - zlepSenie energetickej efektivnosti a raciondlne vyuZzivanie energie, najmi
v budovich a priemyselnom sektore,

- ALTENER - podpora novych a obnovitelnych zdrojov pre -centralizovani a
decentralizovanu vyrobu elektriny a tepla a ich integricia do lokdlnych energetickych
systémov

V sucasnosti sa pripravuje vydanie tretej vyzvy na poddvanie projektov.

11.5.5 Kommunalkredit Austria

Program environmentdlneho financovania rakdskeho federdlneho ministerstva pre
pol'nohospodarstvo, lesnictvo, Zivotné prostredie a manazment vod pre susedné krajiny,
spravovany bankou Kommunalkredit Austria AG je prikladom dvojstranného mechanizmu a
m4 za ciel’ redukciu emisif, ktoré maji podstatny dopad na Zivotné prostredie Rakuska.

Opatrenia, podporované rakiskym environmentdlnym programom financovania musia mat
relevantny prispevok na zvySenie environmentdlnej kvality v Rakusku.

Program financovania je zamerany na redukciu plynnych emisii do ovzduSia a na redukciu
sklenikovych plynov.

Priklady st:

- opatrenia na usporu energie,
- zmena vyrobného procesu (,,CistejSia technoldgia“),
- zniZzovanie produkcie sklenikovych plynov.

Uprednostiiované st environmentdlne investicie blizko rakiskych hranic (SR, CR, Slovinsko,
Ma arsko).

Cielovou skupinou su spolo¢nosti alebo verejné institicie, ktoré vykondvaji environmentéalne
opatrenia v jednej zo Styroch uvedenych krajin.

Environmentédlne financovanie je poskytované ako grant s nasledovnymi maximdalnymi
prispevkami:

a) Ak nie je poskytnuté iné financovanie niektorou alSou medzindrodnou inStiticiu pre
financovanie (Svetova banka, EBRD, EU a iné)
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10% relevantnych investicnych environmentalnych nédkladov, ale maximdlne do vysky
nemateridlnych nédkladov potrebnych na uskutoCnenie projektu (pldnovanie, dozor,
monitoring,...);

b) Ak je poskytnuté iné financovanie aspon jednou medzindrodnou institiciou (Svetova
banka, EBRD, EU, iné)

15% relevantnych investicnych environmentdlnych nékladov.

11.5.6 Obchodovanie s emisiami CO,

Jednym zo zdrojov spolufinancovania rozvojovych projektov. moézu byt prijmy
z obchodovania s emisiami CO,. Legislativne je tdto oblast’ upravend zdkonom ¢. 572/2004
Z. z. 0 obchodovani s emisnymi kvétami a vyhlaskou MZP SR & 711/2004 z 25. novembra
2004, ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zdkona o obchodovani s emisnymi kvétami.

11.5.7 Financovanie z dspor - ESCO/TPF

Na podporu praktickej realizacie projektov energetickej efektivnosti je vhodné pouZit’ i formu
energetického manazmentu prostrednictvom Specializovanej firmy, tzv. firmy energetickych
sluzieb — ESCO (Energy Service Company). Takdto firma sa okrem inych ¢innosti zaoberd
zlepSovanim stavu jestvujucich energetickych systémov, resp. pripravou novych systémov
zdsobovania energiou, a to nielen z technického hl'adiska, ale aj z hl'adiska ekonomického.

Ide o spdsob financovania investicii v pripade nedostatku vlastnych prostriedkov. V praxi sa
realizuje metédou zmluvnych energetickych vykonov, zndmou ako Energy Performance
Contracting (EPC). EPC je zmluvne dohodnuty model financovania, pri ktorom firma
poskytujica energetické sluzby predfinancuje opatrenia na uspory energie a z dosiahnutych
uspor nakladov na energiu sa vloZené investicie splacaju.

Zmluvnymi partnermi st na jednej strane odberatel’/zadavatel’ a na druhej strane ESCO.
Potom, ¢o ESCO pripravi a zrealizuje energeticky usporné opatrenia, sa vlozeny kapital
refinancuje z usporenych ndkladov. Po jeho splateni (5 do 15 rokov) profituje zdkaznik
v plnom rozsahu z dosiahnutych uspor.

Zéasadnym a nevyhnutnym predpokladom uzavretia zmluvy o EPC si vSak zmluvné zaruky
partnerov. Zo strany ESCO je to zdruka dosiahnutia dohodnutych uspor a zo strany
zaddvatel'a je to zdaruka platieb za energetické sluzby v dohodnutej vyske pocas celej doby
platnosti zmluvy. Této poZiadavka predstavuje na strane zaddvatela - najmd vo verejnom
sektore - vaznu bariéru, pretoze podla dnes platnych pravidiel financovania rozpoctovych
organizécii nemdze takyto subjekt, ba ani jemu nadriadené ministerstvo dat’ zaruku na to, Ze
bude 5 a viac rokov platit’ dohodnutu ¢iastku za energiu.

Aby sa obisli bariéry, ktoré spdOsobuje sucCasnd nevyhovujuca financnd situdcia, firmy
energetickych sluzieb zacali pouZivat’ novi metddu financovania. Metdda financovania tretou
stranou (Third Party Financing — TPF) vyuziva zmluvné prepojenie troch subjektov, t.j.
prevadzkovatel'a energetického systému, ESCO a finan¢nej institicie.

Priaznivé podmienky na uplatnenie tejto formy riadenia energetiky su u nds zatial’ prevazne
vo verejnom sektore, a to bu v budovich Statnej spravy (nemocnice, Skoly, administrativne
stavby) alebo v komundlnej sfére (kotolne, Skoly, Sportové aredly). Potencidl na rekonStrukciu
terajSich systémov je stdle znacny.
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12 Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na tazemi
mesta

12.1 Navrh spésobu zabezpecenia tepla na uzemi mesta Dunajska Streda

Na zédklade analyzy zdsobovania mesta Dunajskd Streda teplom v sticasnosti a analyzy
dostupnosti paliv a energii sa prikrocilo k ekonomickej a finan¢nej analyze dvoch variantov
zasobovanie teplom:

® 7o sucasnych zdrojov — centralizované zdroje,
e 7z blokovych kotolni — decentralizované zdroje.

V ekonomickom vyhodnoteni variantov zdsobovania mesta Dunajska Streda teplom sa
zhodnotili trendy vyvoja cien energetickych a ekonomickych vstupov s predpokladanym
rastom cien energii, investicné a prevadzkové ndklady, finan¢né zdroje, odpisy at .
s ndslednym vypoctom ceny tepla pre konecného spotrebitel'a. Spracované bolo i emisné a
imisné zat'aZenie pre rieSené varianty.

Energetickd koncepcia mesta Dunajska Streda je spracovand v perspektive do roku 2015.

Névrh energetickej koncepcie mesta Dunajska Streda vychddza zo zhodnotenia
podmieniujucich kritérii, ktoré ovplyviiuji existenciu arozvoj mesta. ZjednoduSene sa
zohl'adnili tri kritérid:

e cena tepla pre kone¢ného spotrebitela,

e emisné a imisné zat'aZenia mesta,

¢ zhodnotenie z hl'adiska Statnej energetickej politiky a budiceho rozvoja mesta.

Z navrhu energetickej koncepcie mesta Dunajskd Streda vyplyvaji zdvery a odporicania
tykajice sa zniZenia spotreby tepla v meste Dunajskd Streda a spOsobu zdsobovania mesta
teplom.

Z analyzy spotreby tepla v meste Dunajskd Streda vyplyva, Ze redlne treba pocitat’
so znizenim spotrieb tepla na vykurovanie a pripravu TUV.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovych objektov a spolocenstvam vlastnikov
bytov odporicame realizovat’ opatrenia vedice k zniZeniu spotreby tepla:

® na vykurovanie napr. zateplenim objektu, zniZenim ventilaCnych strat oknami,
vymenou okien, hydraulickym vyregulovanim vykurovacieho systému, inStaldciou
termostatickych ventilov na vykurovacie telesd, meranim spotreby tepla v bytoch,

e na pripravu TUV napr. zniZenim tepelnych strét cirkulujicej vody tepelnou izoldciou
rozvodov TUV vbytovom objekte, decentralizovanou pripravou TUV vo
vymennikovej stanici umiestnenej v objekte,

Odportcanie znizit' spotrebu tepla na vykurovanie plati aj pre individudlnu bytovu vystavbu
a nebytové objekty.

ZniZenie spotrieb tepla treba zohl'adnit’ pri rekonstrukcii tepelnych zdrojov a rozvodov.
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Vychddzajic z podkladov, uvedenych v predoslych kapitolich, mozno v suvislosti
s tepelnymi zdrojmi konStatovat’:

1. Cena tepla zo sucCasnych centralizovanych tepelnych zdrojov v Dunajskej
Strede je z dlhodobého hladiska (do roku 2015) nizsia ako cena tepla z alternativnych
blokovych kotolni umiestnenych v bytovych a nebytovych objektoch.

2. Emisné ale predovSetkym imisné zat'aZzenie prostredia polutantami CO, SO,,
NOy atuhymi znecistujicimi latkami je nizSie pri centralizovanej dodavke tepla
sucasnymi tepelnymi zdrojmi ako pri decentralizovanej dodavke tepla z blokovych
kotolni.

3. Z hladiska rozvoja mesta Dunajskd Streda mozno spolahlivi a bezpecnu
dodavku tepla lepSie zabezpeCit centralizovanymi tepelnymi zdrojmi ako
decentralizovanou dodavkou tepla z blokovych kotolni.

Pri kombindcii doddvky tepla v jednotlivych mestskych ¢astiach Dunajskej Stredy
z centralizovanych tepelnych zdrojov a z blokovych kotolni by doSlo k zvySeniu cien tepla
kone¢nych spotrebitel'ov zdsobovanych z okrskovych aj blokovych kotolni. Kombinacia
dodavky tepla v mestskych Castiach z centralizovanych tepelnych zdrojov az blokovych
kotolni sa neodporica.

Na projekty vyuZivania obnoviteInych zdrojov energie bude najvyhodnejSie vyuZzit
spolufinancovanie s podporou fondov Eurépskej tnie.

12.2 Harmonogram realizacie navrhovanych opatreni

MozZno schvalit harmonogram realizdcie investicnych zdmerov spolo¢nosti SOUTHERM
Dunajské Streda v rokoch 2006-2010 (tab. 12.1). Podobne treba pokracovat’ do roku 2015. Po

//////

sa pri vymene tepelnych rozvodov pouzije dvojrirkovy systém, komfort dodavky tepla
z SCZT
pre jeho konecnych spotrebitel'ov bude ekvivalentny ako pri doddvke tepla z blokovych
kotolni.

Vlastnikom bytov prostrednictvom spravcov bytovych objektov a spoloCenstvam vlastnikov
bytov odporic¢ame ¢o najskor pristipit’ k zatepl'ovaniu objektov.

Tab. 12.1 Investicny zdmer spolocnosti SOUTHERM Dunajska Streda na roky 2006-2010

Rok Investi¢nd akcia
2006 Vymena rozvodov na sidlisku Radnic¢né - Mont4Z vodomerov TUV na pite objektov
Vychod I = 6 mil. Sk = 2 mil. Sk
Vymena kotlov - kot. Mlyny Letapa - 2 ks kotlov [MontaZ vodomerov TUV na pite objektov
2007 . .
= 3,8 mil. Sk — 4,2 mil. Sk
2008 Vymena kotlov - kot. Mlyny -II. etapa- 2ks [Vymena rozvodov na sidlisku Sever II -
kotlov =4,9 mil. Sk I.etapa = 3 mil. Sk
2009 'Vymena rozvodov na sidlisku Sever II -
II.etapa =7,8 mil. Sk
2010 |Rekonstrukcia kotolne Stred = 3,9 mil. Sk 'Vymena 4 kotlov - Sever II = 3,9 mil. Sk
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12.3 Navrh spésobov a zdrojov financovania rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

Financovanie budicich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky je mozné
kombindciou vlastnych prostriedkov, bankového tveru a vyuZitim dostupnych podpornych
programov (komer¢né a grantové financovanie). alSim spdsobom je financovanie z tspor.

Pri priprave projektov sa odportica sledovat’ aktudlne a pripravované vyzvy na poddvanie
Ziadosti o nendvratny financny prispevok z fondov, komunitarnych programov a iniciativ
Eurépskych spolo€enstiev, ako aj aktudlny stav alSich podpornych mechanizmov na
ndrodnej a medzindrodnej udrovni, resp. navrhovat’ konkrétne sposoby a zdroje financovania
investiénych zdmerov v spoluprdci so Specialistami v oblasti financovania energetickych
projektov.

12.4 Navrh zavéaznej ¢asti energetickej koncepcie mesta Dunajska Streda

Z hradiska d’alSieho rozvoja mesta Dunajska Streda, v siihlase so Statnou energetickou
politikou, ako aj mensim znecistenim prostredia a nizSou cenou tepla pre konecného
spotrebitel’a odporiacame:

e realizovat’ opatrenia vedice k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a pripravu
TUV,

e uprednostnit’ centralizovani dodavku tepla,

e zrusit’ prevadzku zdrojov tepla na TVO a uhlie a prejst’ na zemny plyn, pripadne
obnovitel’'né zdroje,

¢ posiudit’ moznost’ vyuzitia obnoviteI’nych zdrojov energie v kotolni Stred, hlavne
moznost’ pouZitia prebytkov slamy,

¢ posiudit’ moznost’ vyuZzitia tepla z geotermélneho vrtu v kotolni Stred, pripadne
vyuzitie v kombinacii s tepelnym ¢erpadlom,

e stimulovat’ inStalovanie slneénych kolektorov na pripravu TUV na objektoch
IBV,

¢ posudit’ moznost’ separovania biomasy z komunalneho odpadu a jej spalovania
v kotle na slamu.
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14 Prilohy

14.1 Prehlad decentralizovanych vyrobcov tepla

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.0. Bratislava 90



Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Nazov firmy : Ahold Retail Slovakia,k.s. ( Hypernova )
Tolstého 7, 811 06 Bratislava

Adresa : Galantska cesta
Dunajska Streda

Kontaktna osoba : Z&dmecénik Jozef

Zameranie firmy OKEC : 52120

Typ firmy ( sukromn@, so $tatnou u¢astou ) |komanditna spolocnost sukromna
InStalovany vykon kotlov (MW) 0.62

Typ kotlov ( teplovodny,horacovodny,parny ) teplovodny

Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (md/r) ,(t/r) 134 624

Vyroba tepla (GJ/r) 4274

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.001 292

NO, (t/r) 0.210 013

CO (t/r) 0.084 810

TZL (t/r) 0.010 770
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Nazov firmy :

EASTERN SUGAR SLOVENSKO,a.s.

Adresa : Bratislavska cesta 1246 /9, 929 01 DS
Kontaktna osoba : Ing.Polak
Zameranie firmy OKEC :15830 cukrovar
Typ firmy ( stkromn4, so Statnou ucastou ) |a.s.
sukromna

Indtalovany vykon kotlov (MW)

136.9

Typ kotlov ( teplovodny,horucovodny,parny )

kombinované kotly parné na vyrobu tepla a
elektrickej energie

Vyroba elektrickej energie  (kWh/r)

24,56x1000

Pouzité palivo

tazky vykurovaci olej nizkosirny

Spotreba paliva (t/r) 17135
Vyroba tepla (GJ/r) 610 842
Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 305.06
NO, (t/r) 114.22
CO (t/r) 43.89
TZL (t/r) 26.54
Predpokladané opatrenia na znizenie emisii plynofikacia v r.2006

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.o. Bratislava

92



Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Nazov f|rmy : AURA PLUS s.r.o.

Adresa : Orechova 1 DS

Kontaktna osoba : Peter Kapralik

Zameranie firmy OKEC : 15980

Typ firmy ( sukromn@, so Statnou ucastou ) |s.r.o. sukromna
Indtalovany vykon kotlov  ( MW) 0.49
Typ kotlov ( teplovodny,horticovodny,parny ) teplovodny
Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m®/r) 45522
Vyrobatepla (GJ/r) 1400
Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.000 44
NO, (t/r) 0.071 01
cO (t/r) 0.028 68
TZL (t/r) 0.003 64
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Nazov firmy : BELAR a.s.
Adresa : Nova Osada 22, 929 31
Dunajska Streda
Kontaktn& osoba : Denke Eduard
Zameranie firmy OKEC : 51210
Typ firmy ( stkromna, so Statnou Ucastou ) |a.s. stikromna
Indtalovany vykon kotlov ~ ( MW) 29

Typ kotlov ( teplovodny,hordcovodny,parny )|komb.kotly ( teplo — hortdcovodny ,parny )

Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva (m®/r) 180 000
Vyroba tepla (GJ/r) 6 015

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.001 728
NO, (t/r) 0.2808
CO (t/r) 0.1134
TZL  (t/r) 0.0144
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Nazov firmy :

CROWN Packaging Slovakia, s.r.o.

Adresa : Malodvornicka 18 Dunajska Streda
Kontaktna osoba : Hegyi Julius
Zameranie firmy OKEC : 28720

vyroba plechoviek
Typ firmy ( sukromna, so Statnou uc¢astou ) |s.r.o. sukromna
Indtalovany prikon kotlov ~ ( MW) 1.67
Typ kotlov ( teplovodny,horicovodny,parny )|teplovodny a infraZiariCe
Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva (m®/r) 21 9151
Vyroba tepla (GJ/r) 6 591
Bilancia emisiii za rok 2004 :
SO, (t/r) 0.002 104
NO, (t/r) 0.341 870
CO (t/r) 0.138 006
TZL (t/r) 0.017 530
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Nazov firmy : DANUBIA, a.s.

Adresa : Kracanska 4
Dunajska Streda

Kontaktn& osoba : Klvarova Jana
Zameranie firmy OKEC : 15810
pekarer
Typ firmy ( stkromna, so Statnou Ucastou ) |a.s. stkromna
InStalovany vykon kotlov ~ ( MW') 1,97 + 0,75

Typ kotlov ( teplovodny,horticovodny,parny )|parny pre vyr.tech.pary +
pekarenské pece

Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva  (m°/r) 11300 + 314 000
Vyroba tepla (GJ/r) 3021 + 8395

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.004 099
NO, (t/r1) 0.666 120
CO (t/r) 0.269 010
TZL (t/71) 0.034 160

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky

PROEN s.r.0. Bratislava 96



Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Nazov f|rmy : EUROPACK,a.s.

Adresa : Velkoblahovska 680 DS

Kontaktna osoba : Ing. Roman Melicher

Zameranie firmy OKEC : 25220

Typ firmy ( sukromn4, so Statnou uc¢astou ) |a.s. sukromna
InStalovany vykon kotlov (MW) 2.03

Typ kotlov ( teplovodny,horicovodny,parny )|ziarice

Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva (m3/r) 147 000
Vyroba tepla (GJ/r) 1571

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.001 400
NO, (t/r) 0.229 300
CO  (t/r) 0.092 610
TZL  (t/r) 0.011 760

Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o0. Bratislava 97




Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Nazov firmy : HOTEL BONBON, spol s r.o.

Adresa : AlZzbetinske nam.1202 /2, DS

Kontakin& osoba : Martin Melicharek

Zameranie firmy OKEC : 55110

Typ firmy ( stkromn@, so §tatnou ucastou ) |s.r.o. sukromna
InStalovany vykon kotlov ~ ( MW') 0.71

Typ kotlov ( teplovodny,horucovodny,parny ) teplovodny

Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m3/r) 211 151
Vyroba tepla (GJ/r) 6 400
Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.002 030
NO, (t/r) 0.032 940
CO (t/r) 0.133 000
TZL  (t/r) 0.016 890
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Nazov firmy : COOP Jednota Dunajska Streda, spotrebné
druzstvo
Adresa : Korzo Bélu Bartoka 790 Dun.Streda

Kontaktna osoba :

Zameranie firmy OKEC : 52110

Typ firmy ( sukromna, so Statnou Uc¢astou ) |druzstvo  sukromna

InStalovany vykon kotlov (MW) 1.79

Typ kotlov ( teplovodny,horucovodny,parny ) teplovodny

Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m°/r) 98 928
Vyroba tepla (GJ/r) 2 650

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.000 950
NO, (t/r) 0.154 300
co_ (t/r) 0.062 300
TZL  (t/r) 0.007 910
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Nazov firmy : McCarter,a.s.,Mileti¢ova 1, 821 08
Bratislava

Adresa : Budovatelska 1247 / 7 DS

Kontaktna osoba : Benjamin Kazmér

Zameranie firmy OKEC : 15320

Typ firmy ( stkromn4, so Statnou ucastou ) |a.s. stkromna

InStalovany vykon kotlov (MW) 18.41

Typ kotlov ( teplovodny,hordcovodny,parny )|parné pre vyr.tech.pary, teplovodny

Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva (m°/r) 1073226
Vyroba tepla (GJ/r) 32299

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.010 300
NO, (t/r) 1.674 200
CO (t/r) 0.676 100
TZL (t/r) 0.085 800
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Nazov firmy : Nemocnica s poliklinikou
Adresa : Velkoblahovska ¢.23, 929 01 DS
Kontaktna osoba : Ing.Elemér Végh

Zameranie firmy OKEC : 85110

Typ firmy ( stkromna, so $tatnou Uc¢astou ) |prispevkova organizacia

InStalovany vykon kotlov ~ ( MW) 10.8

Typ kotlov ( teplovodny,hordcovodny,parny )|parné pre vyr.tech.pary

Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva (m°/r) 1519900
Vyroba tepla (GJ/r) 45 497

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.017 000
NO, (t/r) 3.120 800
CO (t/r) 1.046 100
TZL  (t/r) 0.141 800
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Nazov firmy :

PERFECTS,a.s.

Adresa :

Alzbetinske nam.1203, 929 01 DS

Kontaktna osoba :

Vladimir Kovaci¢

Zameranie firmy OKEC : 80421

Typ firmy ( stkromn4, so Statnou ucastou ) |a.s. stkromna
InStalovany vykon kotlov ~ ( MW) 1.07

Typ kotlov ( teplovodny,horacovodny,parny ) teplovodny
Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m3/r) 101 154
Vyroba tepla (GJ/r) 2873
Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.000 970
NO, (t/r) 0.157 800
CO (t/r) 0.063 720
TZL  (t/r) 0.008 000
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Nazov firmy : SCHUTT,s.r.0.,Ruzova 270/ 13

Adresa : Muzejna ulica 231/ 6, D. Streda

Kontakin& osoba : JUDr.Attila Voros

Zameranie firmy OKEC : 31620

Typ firmy ( stkromn@, so §tatnou ucastou ) |s.r.o. sukromna
InStalovany vykon kotlov (MW) 4.01

Typ kotlov ( teplovodny,horacovodny,parny ) teplovodny
Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m3/r) 313053
Vyroba tepla (GJ/r) 9 625
Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.003 000
NO, (t/r) 0.488 300
CO(t/r) 0.197 200
TZL (t/r) 0.025 000
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Nazov firmy : STAVIL,s.r.0. ( PHS, as.)
Adresa : Povodska cesta 7, 929 01 Dun.Streda
Kontaktna osoba : Ing.Varga Miroslav
Zameranie firmy OKEC : 45210
stavebnictvo
Typ firmy ( stkromn@, so §tatnou ucastou ) |s.r.o. stkromna
InStalovany vykon kotlov (MwW) 1.81
Typ kotlov ( teplovodny,horucovodny,parny ) teplovodny
Pouzité palivo hnedé uhlie,koks
Spotreba paliva ~ (m°/r) ,(t/r) 100,8 + 35
Vyroba tepla (GJ/r) 2550

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 1.152 700
NO, (t/r) 0.494 900
CO  (t/r) 6.111 000
TZL  (t/r) 1.078 000
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Nazov firmy : §trené polnohospodéarska a potravinarska
Skola s VUM

Adresa : Nam.Svéatého Stefana 3, 929 38 DS

Kontaktna osoba : Juraj Gatay

Zameranie firmy OKEC : 80222

Typ firmy ( sukromna, so $tatnou Uc¢astou ) |rozpoCtova organizacia
stredna Skola

InStalovany vykon kotlov ~ ( MW') 5.7

Typ kotlov ( teplovodny,horucovodny,parny ) teplovodny
Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m3/r) 310 734
Vyroba tepla (GJ/r) 9352

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.002 980
NO, (t/r) 0.484 700
CO  (t/r) 0.195 700
TZL  (t/r) 0.024 800
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Nazov firmy : WERTHEIM Safes Ltd.spol. s r.o.
Dolna 134, 900 01 Modra

Adresa : Kra¢anska cesta 49 DS
Kontaktna osoba : Ing.Alena Popovi¢ova,PhD
Zameranie firmy OKEC : 28750
Typ firmy ( stkromn@, so §tatnou ucastou ) |s.r.o. sukromna
Indtalovany vykon kotlov 8.02
(MW)
Typ kotlov ( teplovodny,horacovodny,parny ) teplovodny
Pouzité palivo zemny plyn
Spotreba paliva (m°/r) 370 980
Vyroba tepla (GJd/r) 12 391
Bilancia emisiii za rok 2004 :
SO, (t/r) 0.003 600
NO, (t/r) 0.578 700
CO(t/r) 0.233 700

TZL (t/r) 0.029 680
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Nazov firmy : TAURIS DANUBIUS as.
Adresa : Povodska cesta 14,929 01 Dun.Streda
Kontaktna osoba : Ing.Lubomir Kvackaj
Zameranie firmy OKEC : 15110

masokombinat a kotolfia
Typ firmy ( sukromn@, so Statnou ucastou ) |a.s stkromna
Indtalovany vykon kotlov (MW) 21.12

Typ kotlov ( teplovodny,hortcovodny,parny )|parny iba pre vyrobu
technologickej pary

Pouzité palivo zemny plyn

Spotreba paliva (m®/r) 1174 270
Vyroba tepla (GJ/r) 34927

Bilancia emisiii za rok 2004 :

SO, (t/r) 0.011 720
NO, (t/r) 2.507 600
CO (t/r) 0.800 100
TZL  (t/r) 0.144 500
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14.2 Schémy rozvodov tepla systému CZT firmy Southerm
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14.3 Prehlad centralne zasobovanych bytovych objektov

Okr. |adresa spravca podl. | sch. | byty ir;?:gt st. sustava | vyst. [ osoby | vykur.pl. | uzit.pl. | mer.pl. vykurovanie
lulica gislojozn. [c.odb. |hazov | ks | ks | ks |G[1] 2 [3]4als rok | pocet m? m? m®  |termostat. | hydr. regul.
Byty — kotolria Sever |

1[Ruzovy h3j 1352 A1 2120SBD 4 4 40 44 12/20[0[0f LM,MB'r. 59 1676 1976 2610 TR su
1[Ruzovy h3j 1353/ B 1 1/SOUTH 4 3 24{ 00 3121]0[0f LM,MBr. |1964 51 1316 1479 1935 su
1|Ruzovy h3j 1354/ B2 2150SBD 4 3 24 00 3121]00f LM,MB'r. 51 1286 1467 1955 TR su
1|Ruzovy haj 1355/ B 3 2160SBD 4 3 24 00 41910 LM,MB'r. 50 1286 1467 1955 TR su
1|Ruzovy haj 1357/ B4 | 2170SBD 4 3 2400 3 21/0/0] LM,MBr. 42 1286] 1467 1955 TR s
1[Boriny 1360 B 8 6SOUTH 4 3 26[ 45 2 960 LMMBr. |1969 62 1181 1329 1862 TR su
1[Boriny 1361 B9 2280SBD 4 3 26[90 2 960 LMMBr. 58 1128 1316 1844 TR su
1[Boriny 1362 A12 226/0SBD 4 4 29 01 2206/0f LM,MBr. 64 1515 1754 2440 TR sU
1[Boriny 1363 A1 22500SBD 4 4 29 01 21206/0f LM,MBr. 71 1515 1754 2440 TR su
1[Boriny 1364 A10 224/0SBD 4 4 29 01 21206/0f LM,MBr. 67 1515 1754 2440 TR su
1[Boriny 1365 A9 2230SBD 4 4 29 01 2120/6/0f LM,MBr. 64 1515 1754 2440 TR su
1{Boriny 1366/ A 8 222/0SBD 4 4/ 33| 90 216/ 6/0f LM,MB . 64| 1508 1748 2440, TR su
1[Ruzovy h3j 1367 A7 221/0SBD 4 4 33 90 216/6/0f LM,MBr. 58 1507 1748 2440,

1|Ruzovy h3j 1368 B 7 227|0SBD 4 3 26[90 2 960 LMMBr. 52 1128 1316 1844 TR su
1|RuZovy h3j 1369 C 1 2180SBD 10 1 40| 0,0 23800 LMMBr. 92 2552 2685 3413 TR su
1|RuZovy h3j 1370 C 2 2190SBD 10 1 40] 0|0 213800 LM,MBr. 86 2252 2685 3413 TR su
1|RuZovy h3j 1371/ C3 2200SBD 10 1 400 00 213800 LM,MBr. 90 2252 2685 3413 TR su
1[Ruzovy h3j 13721 A6 214/0SBD 4 4 40 80 12/ 20[0[0] LM,MBr. 69 1676 1976 2610 TR su
1|Ruzovy h3j 1373 A5 2SOUTH 4 4 40 g0 1220100 LM,MBr. |1966 78 1766 2193 2591 TR su
1|Ruzovy h3j 1374 A4 2130SBD 4 4 32000 42800 LMMBr. 62 1715 1956 2586 TR su
1|RuZovy hdj 1375/ A2 5SOUTH 4 4 40[ 80 18 86/0f LMMBr. |1965 89 1748 1956 2591 sU
1|Ruzovy haj 1376/ A3 3SOUTH 4 4 2901 21206/0f LM,MBr. |1969 69 1533 1763 2470, su
1|Ruzovy haj 1377, D 1 7SOUTH 4 2 16| 00 8 8 0/0f To6Br.NA |1971 39 950 1336 su
1|Ruzovy haj | 1378 D 2 8)SOUTH 4 2 16[ 00 8 800 TOo6Br.NA |1971 41 950 1336 su
1|Ruzovy haj 1379 B 5 584SOUTH 4 4 29 01 21206/0f LM,MBr. |1969 75 1546 1735 2440 TR su
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Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Okr. |adresa spravca podl.|sch.| byty ir;ci):t?t st.sustava vyst. |osoby|vykur.pl.| uzit.pl. [mer.pl. vykurovanie
lulica gislolozn. [s.odb. hazov | ks | ks | ks [G]1] 2 [3]4]s rok |pocet| m? m? m®  ftermostat. | hydr.regul.
Byty — kotolna Sever BC
3Ruzovy haj | 1381 294Spolod. 4 3 32 BABCr. 99 1776 2422f TR s
3|Boriny 1382 2880SBD 4 2 16 BABCr. 36 871 1123 1320 TR |su
3|Boriny 1383 287/0SBD 4 2 16 BABCr. 49 871 1123 1320 TR su
3|Boriny 1384 286/0SBD 4 3 36 BABC . 69 1625 1922 2375 TR su
3|Boriny 1528 B 9SOUTH 4 4 40| 0 8 032 00 BABC . 1973 113 2174 2168/ 2907 TR su
Byty — kotolna Stred
4|Neratovické 2143 E 2330SBD 8 3 69 TO6B r.NA 180 3730/4318,74) 5514 TR su
4|Neratovické 2144 D 2320SBD 8 3 69 TO6B r.NA 172 3730[4318,74) 5514 TR su
4|Neratovické 2145 C 2290SBD 8 3 69 TO06B r.NA 160 3730[4318,74] 5514 TR su
4|Neratovické |2146] B 2300SBD 8 3 69 TO6B r.NA 170 3730/4318,74) 5514 TR su
4|Neratovické |2147| A 231|0SBD 8 3 69 TO6B r.NA 184 3730/4318,74 5514 TR |su
4Jilemnického | 233 F 43SOUTH 8 3 69| 0 21 14/25 90 TO6B r. NA 1986 183 3662 4409 55371 TR su
4Jilemnického | 234 G 234/0SBD 8 3 69 TO6B r. NA 165/ 3730,08/4318,74 5514 TR su
Byty — kotolna Vychod |
6lJilemnického | 203 10 37SOUTH 4 2 200 O 4 0 8 80 BABC . 1977 64 1201 1280 1593 TR su
6lJilemnického | 205/ 7 295]Spolo¢. 4 3 36[ 0 12 024 00 BABCr. 80 1926 2422 su
6Mlynska 306 2650SBD 9 2 36 BABCr. 97| 1955,52) 2336,4 3024 TR su
6[Mlynska 307 14 38SOUTH 9 2 54/ 018 0/36/ 00 BABC . 1976 156 2509 2826| 3583 TR su
6Mlynska 308 2630SBD 9 2 54 BABC . 112| 2437,74/2882,88 3585 TR |su
6Mlynska 309 264/0SBD 9 2 54 BABC . 110] 2437,74/2882,88 3585 TR |su
6|Rybny trh 330, K2 2600SBD 4 4 32 BABC . 83| 1738,24] 2076,8] 2688 TR |su
6|Rybny trh 331] K1 2620SBD 4 4 48 BABCr. 98| 2166,88/2562,56 3187] TR su
6|Rybny trh 333 2590SBD 9 2 36 BABC . 105/ 1955,52| 2336,4 3024 TR sU
6|Rybny trh 334 3 34SOUTH 9 2 54/ 0 18 0/36] 00 BABC . 1975 132 2509 2801| 3583 su
6|Rybny trh 335 6 35SOUTH 9 2 54 0 17 0/34/ 00 BABC . 1975 129 2509 2826| 3583 su
6|Rybny trh 336 4 36SOUTH 9 2 54 0 18 0[36 00 BABC . 1975 136 2509 2892 3582 su
6lJilemnického | 337 590SOUTH 4 4 48 BABC . 1975 117 2343 2448 3348 su
6lJilemnického | 338 261/0SBD 4 4 32 BABC . 90| 1738,24| 2076,8 2688 TR |su
Okr. jadresa spravca podl.|sch. byty| pocetizieb st.sustava|vyst.|osoby|vykur.pl.| uzit.pl. [mer.pl. vykurovanie
|u|ica cislo ozn. |c“;.odb. nazov | ks | ks | ks G| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 rok | pocet m? m? m® |termostat. |hydr. regul.
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Byty — kotolna Sever ||

5[SNP 184 27-G 2500SBD 4 3 36 BABCr. 92 1627,8 1928,04f 2390 TR su
5[SNP 185 28-H 252/0SBD 4 3 32 BABCr. 87| 1643,44/1932,32 2059 TR su
5[SNP 186 29-J 253/0SBD 9 4 90 BABCr. 228 4397,22/5231,88| 6608 TR |su
5[SNP 188  71-U2 2550SBD 4 3 32 BABCr. 88 1643,44/1931,04 2390 TR su
5[SNP 189 70-U1 254/0SBD 4 3 32 BABCr. 76| 1643,44/1931,04 23900 TR st
5[SNP 190  69-S 2580SBD 9 4 90 BABCr. 267| 4961,88 58014 7170 TR su
5[SNP 191]  67-R1 256/0SBD 9 3 63 BABCr. 176| 3738,33/4357,35 5377] TR su
5[SNP 191 68-R2 257/0SBD 9 2 45 BABCr. 123 2476,892899,53 3585 TR su
5[SNP 192 30-I 11SOUTH 9 4 81 0 9 05418 0 BABCr. (1978 259 4634] 5120 6541 su
5[SNP 193]  33-M 10SOUTH 4 3 36/ 0 12 024/ O 0 BABCr. [1978 97 1653 1870] 2387 su
5[SNP 194  31-K 251|0SBD 9 3 54 BABCr. 163 2933,28 3513,78 4535 TR su
5[SNP 195 B1 525SOUTH 9 2 36 BABCr. 103 2512 2835 3011 su
5[SNP 195 B1 521|SOUTH 9 1 18 BABCr. 64 1256] 1458 1478 su
5[SNP 196 65 565SOUTH 4 3 24 BABCr. 78 1925 1944 2619 su
5[SNP 197|63-N1, 64-N2 12SOUTH 4 5 48 0 8 032 8 0f BABCr. (1980 152 2721 2871 3702 sU
5[SNP 198 32 528SOUTH 4 3 32 BABCr. [1980 95 1518 1792 2065 TR su
5[Smetanov hgj | 287 74-Z1 13SOUTH 4 21 200 4 0 8 8 0 BABCr. [1979 65 1210, 1173 1594 su
5[Smetanov hgj | 287 76-Z2 14/SOUTH 4 4 44 012 024 0 0 BABCr. [1979 128 2388 2492 3166 su
5[Smetanov haj | 288 75-P2 15S0OUTH 9 3 54 0 0 O 054 0 BABCr. [1979 189 3944 5372 su
5[Smetanov hgj | 289 73-V2 16SOUTH 9 3 630 9 01836 0 BABCr. [1979 202 3883 4272 5372 su
5[Smetanov hgj | 290 72-V1 245(0SBD 9 3 63 BABC . 178 3732,934357,35] 4816 TR sU
5[Smetanov hgj | 291 25-F1 246/0SBD 9 3 72 BABC . 185 3697,74/4347,72] 5377] TR su
5|[Smetanov hgj | 291 26-F2 247/0SBD 9 2 54 BABCr. 134] 2441,7/2890,08 3585 TR |su
5[Smetanov hdj | 292 24-E 30SBD 4 3 28 BABCr. 73 1410,84| 1683,8 21400 TR |su
5[Smetanov hgj | 293 23-D 30SBD 4 3 28 BABC . 76| 1411,72] 1683,8 21400 TR st
5. Lérincza 2133 A 17SOUTH 4 4 320 0 0832 0 0 BABCr. (1983 133 1904 2048 2638 su
5|J. Lérincza 2134 B 18SOUTH 4 4 3210 0 0832 0 0 BABCr. (1983 175 1904 1272 2638 su
5|J. Lérincza 2135 C 19SOUTH 4 2 16/ 0 0 016/ O 0 BABCr. [1983 65 945 1024 1324 su
5|J. Lérincza 2136 D) 20SOUTH 4 2 16/ 0 0 016/ O 0 BABCr. [1983 55 945 1024) 1324 TR |sU
5|J. Lérincza 2137 E 21|[SOUTH 4 4 3820 00 30 0 BABCr. (1983 2137 1904] 2048 2638 su
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Mesto Dunajska Streda

Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Okr. |adresa |sprévca podl. |sch. | byty| pocet izieb st. sustava |vyst. | osoby | vykur. pl. | uzit. pl. | mer. pl. vykurovanie
lulica gislo|ozn. [¢.odb. [nazov ks | ks | ks laltl2[3] 4 |5 rok | podet m? m? m?  |termostat. | hydr. regul.

Byty - kotolna Vychod Il
7lJilemnického 201 2850SBD 4 3 36 BABC . 78  1625,16] 1921,92 2390 TR su
7|Radni¢né 373 482SOUTH 4 4 32 BABC . 93 1888 2048 2230 su
7|Radni¢né 374 282/0SBD 4 2l 16 BABC . 43 869,12 1038,4 1334 TR su
7|Radni¢né 375 283/0SBD 4 4 32 BABC . 90| 2232,96| 2579,84 3187 TR su
7|Radni¢né 376 284/0SBD 9 2| 36 BABC . 96 1955,52 23364 3024 TR su
7|Radni¢né 377, 19 39SOUTH 9 2| 4509018 180 BABCr. [1977 121 2569 2799 3583 su
7|Radniéné 378 21 40SOUTH 9 2 36/ 000 0 360 BABCr. [1977 113 2059 2304 2977 su
7|Radniéné 379 20 41]SOUTH 9 2| 4509018 180 BABCr. [1976 136 2569 2880 3583 su
7[Trhovisko 444 23 413Spolo¢. 4 3 24 000 023+1 0] BABCr. [1977 70 1738 2387 su

Okr. |adresa |sprévca podl. |sch. |byty| pocetizieb | st. sustava |vyst.|osoby | vykur.pl. | uzit.pl. | mer.pl. vykurovanie

lulica gislo|ozn. [¢.odb. jhazov ks | ks | ks |G| 1]2[3]4]s rok | poget m? m? m?  ftermostat. | hydr.regul.

Byty — kotoliha Zapad
8Jantarova 1866, 5 2690SBD 4 2 24 TO3 47] 1096,8] 1342,88 1789 TR su
8Jantarova 1867 4 267/0SBD 4 2 24 TO 3 40 1096,8 1342,88| 1789 TR su
8Jantarova 1868 3 266/0SBD 4 2 24 TO 3 48 1096,8 1342,88) 1789 TR su
8lJantarova 1869 2 389)SOUTH 4 2| 24{0 88 8 00 TO3 1970 55 1216 1336] 1790 TR su
8lJantarova 1870 1 523SOUTH 4 2 24 TO 3 55 1270 1286| 1778 TR su
8|Gen. Svobodu 1946/ 6 45SOUTH 4 2 240 88 8 00 TO 3 1982 52 1173 1360, 1790 TR su
8|Gen. Svobodu 1947, 7 271|0SBD 4 2 24 TO3 45 1096,8| 1342,88 1789 TR su
8|Gen. Svobodu 1948 8 303Dom.pen. 4 1] 40[ 04010 O 00 TO 3 64 2160 3024 TR su
8|Gen. Svobodu 1949 9 44/SOUTH 4 2 240 88 8 00 TO 3 1982 51 1173 1336/ 1790 TR su
8|Gen. Svobodu 1950-51| 10 272/0SBD 4 2 24 TO3 43 1096,8 1342,88| 1789 TR su
8|Gen. Svobodu 1952-54 11 3730SBD 4 3 24 TO 3 83 1495,68| 1801,2 2425 TR su
8|Velkoblahovska 1964 15 46/SOUTH 4 1 810 00 4 40 TO 3 1982 24 554 608 824 su
8|Velkoblahovska 1965-68 14 2680SBD 4 4 32 TO3 104] 2027,68 2445,44 3233 TR su
8|Velkoblahovska | 1969-72 13 47SOUTH 4 4 32[ 0 00 16/16/0 TO3 1981 115 2116 2442 3254 TR su
8|Velkoblahovska | 1973-76) 12 2700SBD 4 4 32 TO 3 86| 2027,68| 2445,44) 3233 TR su
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Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Okr. |adresa |sprévca podl.|sch.|byty pocet izieb st. sustava vyst. |osoby|vykur.pl. |uzit.pl.| mer.pl. vykurovanie
lutica gislo| ozn. [t.odb. lnazov | ks | ks | ks | G | 1] 2 3 4 |5 rok podet | m? m? m? termostat. | hydr.regul.
Byty — kotolia Staré mesto

glHlavna 46| 10 | 2440SBD |9 2| 54 TO6B r. NA 114]  2437,74| 2882,88 3585 TR st
9HlIavna 47 11 526SOUTH | 9 2 54 TO6B r. NA| 1975 145 2411] 2727 3585 TR Isu
9lvambéryho 53/1] 5/Il 29SOUTH [ 6/ 3 48 315 15 150 0| TO6B r.NA | 1974 124 2515 2733 3460 TR Isu
9Vambéryho 53/2 5/ | 2410SBD | 6| 3 48 TO6B r.NA | 1974 92|  2382,09 2809,89 3383 s(
9lvambéryho 54 4 30SOUTH |6/ 3 48 3[15 10 155 0] TO6B r.NA | 1973 123 2509 2754 3940 s(
9lvambéryho 55 3 31SOUTH [ 6/ 3 36 0 0 0 246 6| TO6B r.NA | 1973 100 2306] 2928 3765 s(
9Nemessegska 132, 2 2430SBD | 9 2| 36 TO6B r.NA 84  1960,92 2511,36 3024
oNemessegska 133 1 2420SBD | 95 90 TO6B r.NA 237, 4902,3 5822,1 7553 TR Isu
9lDunajska 369 9 2390SBD |9 2| 54 TO6B r.NA 108|  2437,74| 2882,88 3585 TR st
9lbunajska 370, 8 2400SBD | 6/ 3] 36 TO6B r.NA 81 1708,9 2176,72 3103[ TR s
9lDunajska 371 7 32SOUTH [ 6/ 3 36 0 0o 12 240 0| TOBB r.NA | 1972 113 1897 2248 3094 s
9lbunajska 372 6 33SOUTH [ 6/ 3 36 0 0 12 240 0| TO6B r.NA | 1972 94 1897 2249 3094 TR s
9lKukucinova 1210/ A 22S80UTH [4/ 2 24 2 0o 10 102 0 TO2 |1960 86 1203 1342 1652 s(
g[Kukuginova 1210/D] A 2350SBD | 4/ 3 34 TO2 1960 67,  1699,38 1928,53 2382 TR st
g[Kukuginova 1211] B 23SOUTH [ 4/ 3 36 0 2 34 0,0 0 TO2 1960 95 1634 1831 2351 s(
glKukucinova 1212/ B 1 24SOUTH [4/3 36 0 2 34 00 o TO2 | 1961 93 1647 1821 2351 TR st
g[Kukuginova 1213 B2 | 2360SBD | 4/ 3 36 TO2 55 1605,07] 1823,04 2382 sU
g[Kukuéinova 1214 C 26SOUTH |4/ 5 571 6 0 49 20 of TO2 | 1961 142 2435 2824 4067 sd
9Komenského | 1215/S| B 3 25S0UTH [ 4/ 1] 12| o0 1 71 31 0 TO2 |1962 30 633 658 921 s(
gKomenského | 12150 B3 | 2380sBD [ 4 2| 24 TO2 | 1962 50|  1219,36| 1359,67 1725 TR st
9lKomenského 1216/D 48| 27SOUTH |4/ 4 48 o 0 48 00 0 TO2 |1963 125 2323 2448 3140 s(
9lKomenského 1217 2810SBD |4 2| 24 TO2 49 1177,36| 1316,16 1725 TR st
9lKomenského 1218 C3 28SOUTH [ 4/ 2 24 0o o 16 80 o TO2 | 1963 58 1246| 1353 1665 TR st
glKomenského 1218 577SOUTH | 11 1 0 1 0 0,0 0 1963 3 s(
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Mesto Dunajska Streda Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Okr. |adresa |sprévca podl. |sch. byty pocet izieb st. sustava| vyst. |osoby|vykur.pl. |uzit.pl.| mer.pl. vykurovanie
lulica gislojozn. [t.0db. nazov | ks | ks | ks |Gl1]2] 3 4] s rok podet | m? m® m? termostat. | hydr.regul.
Byty — kotolna Mlyny
18|Priatel’stva 2164| E1 3390SBD 8 3 48 TO6B r.NA 120 2603,79] 3218,7 4173 TR |su
18|Priate|’stva 2164, E2 3400SBD 8 4 64 TO6B r.NA 197 3471,72] 4291,6 5569 TR |su
18|Priatel’stva 2166/ B3 2800SBD 8 3 48 P1.15r 129 2603,79] 3218,7 4173 TR |su
18|Priate|’stva 2168 B1,B2 48SOUTH 8 5 88013 8 67 0 0f P1.15r | 1989 260 4481 5368 7123 TR |su
18|Priate|’stva 2169 C 276/0SBD 8 4 64 P1.15r 200 3471,72| 4291,6 5569 TR |su
18|Priate|’stva 2170, Af 2770SBD 8 3 48 P1.15r 147 2595,15] 3218,7 4173 TR |sU
18|Priate|’stva 21700 A2 2780SBD 8 2 40 P1.15r 80 1712,8 2170,66 2947 TR |su
18|Priate|’stva 2171 A3 2790SBD 8 3 48 P1.15r 143 2596,21| 3219,55 4173 TR su
18|Priate|’stva 2172 D1,D2 49SOUTH 8 6 96|0 6 0 90 0 Of P1.15r | 1988 304 5409 6402 8458 TR Isu
18|Priate|’stva 2201 DPD 304Dom.pen. | 5| 2| 45| 0[45 0 0 0 0 51 2133 2986 su
18|Nové Ves | 2217 F1 51]SOUTH 8 3 48/0 3 0 45 0 0f P1.15r | 1991 168 2685 3207 4205 TR Isu
18|Nové Ves | 2217] F2 289/0SBD 8 4 64 P1.15r | 1991 177, 3471,72| 4291,6 5569 TR su
18|Mlyny 2218 G3 3500SBD 8 4 92 TO6B r.NA 206 4749,38 5760,06 7379 TR st
18|Mlyny 2219 Gt 291/0SBD 8 3 48 P1.15r 130 2595,15 3218,7 4173 TR |su
18|Mlyny 2219 G2 2900SBD 8 2 32 P1.15r 88 2163,66 2672,3 3485 TR Isu
18|Nové Ves 2222 N1 319SOUTH 8 3 48|0 3 0 45 0 0 P1.15r 1993 139 2724 3249 4205 TR |su
18|Nové Ves 2222 12 335SOUTH g 1 24|10 0 1 23 0 0] P1.15r 1993 59 1472 1774 2326] TR su
18|Nové Ves | 2223] I3 62SOUTH 8 2| 64/018 46 0 0 0f P1.15r [ 1992 157 2376 3030 3885 TR su
18|Nové Ves | 2224] H1 354/0SBD 8 3 69 TO6B r.NA 153 3562,08| 4320,09 5514 TR su
18|Nové Ves | 2225 H3 373SOUTH 8 4] 128|084 44 0 0 of P1.15r [ 1997 248 5033 5533 7226 TR |su
18|Nové Ves | 2226 H2 362SOUTH 8 3 69(0/21 7 39 2 0f P1.15r | 1997 154 3918 4149 5398 TR Isu
18|Nové Ves |2227| K2 522/SOUTH 83 69 P1.15r [ 1998 145 3999 4293 TR |su
18|Nova’1Ves 2441 8 P1.15r 211 4236 4236 TR su
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Mesto Dunajska Streda

Energetickd koncepcia mesta Dunajskd Streda v tepelnej energetike

Okr. |adresa |sprévca podl. |sch. |byty | pocetizieb [ st.sUstava |vyst.| osoby | vykur. pl. | uzit. pl. | mer. pl. vykurovanie
lulica &islo| ozn. [c.odb. |nazov ks | ks | ks |G|1]2]3]4]5 rok | podet m® m? m®  |termostat. | hydr. regul.
Byty — kotolia Jesenského
poPesenského | 1004 A 500SBD 2 3 12oBPopp T 11 1956 33 519 594 948) TR st
2olJesenského | 1005 B 56SOUTH 2 3 120[3P@loop T 11 1956 24 474 542 948 TR st
Strojnicka fakulta STU v Bratislave, Katedra tepelnej energetiky
PROEN s.r.o. Bratislava 123






