1. IDENTIFIKA CNE UDAJE

NAZOV STAVBY:

CAST:
UMIESTNENIE STAVBY:

KATASTRALNE UZEMIE:

OKRES:
INVESTOR:
OBJEDNAVATEL:
PROJEKTANT:
CiSLO ZAzZAZKY:
STUPEN PROJEKTU:

2. UCEL

Mesto Dunajskd Streda - ZAKLADN SKOLA, VyuZitie
geotermalnej energie s pouzitim tepelné&bigpadla
Rekonstrukcia zdroja tepla
Dunajska streda,p. 3464/530, 3464/531, 3464/551
Dunajské streda
Dunajska streda
Mesto Dunajsk& Streda, Hlavna 50/189 01 Dunajska Streda
Mesto Dunajska Streda, Hlavna 50/16, 929 Ohdmka Streda
Ing. Jan Smelik
ER-20/02-06
OHLASENIE STAEBNEMU URADU

Uc¢elom dokumentécie je navrh rekonstrukcie zdrojéatepe objekt Zakladnej Skoly, ktory je
situovany v intravilane obce Dunajsk&d Streda. Objgkkladnej Skoly je z&sobovany teplom
z vlastného zdroja tepla — plynovej kotolne, situmsj v priestoroch objektu. V projekte predkladame
navrh doplnenia kotolne o novy zdroj tepla — tepeterpadlo typu zem-voda s prislusnymi
technologickymi zariadeniami.

3. ZDOVODNENIE STAVBY

Doplnenim zdroja tepla — plynovej kotolne o tepelefadlo typu zem—voda sa vyrazne zniZi
spotreba plynu doteraz vyuzivaného na vyrobu tédglo pre potreby vykurovania bude odoberané
pomocou lbkovych vrtov z horninového masivu v blizkosti dtjea pomocou tepelnéherpadia
dodavané do vykurovacej sustavy objektu. Pévodmyjzépla - plynové kotly buda slizZilen na
vykrytie vykonovych Sgiiek a ako zalozny zdroj tepla.

Dévodom rekonStrukcie zdroja tepla je vyrazné amgeprevadzkovych nakladov na
zabezpeenie tepla pre objekt a zniZzenie negativneho vplyauZivotné prostredie pri zabezpai
tepla pre objekt znizenim produkcie emisii a sfytirimarnej energie.

4, UDAJE O TECHNICKOM, ALEBO VYROBNOM ZARIADENI

Pri navrhovani technologického zariadenia sa vyzalédz poZiadaviek na nové technologické
zariadenia zodpovedajuce ¢adnym trendom vo vyrobe a distribucii tepla, z begje bilancie
vykonanej na zéklade merani skirtgch spotrieb tepla a poziadavky na rychlu realizakcie.

Pri navrhu technologickych zariadeni a rozvodowvoiokii — strojovni tepelnéhd@erpadla sa

vychadzalo z podkladov:

- 0 parametroch vykurovacej vody a to :

Maximalny pretlak:
Maximélna teplota:

Maximalny prevadzkovy teplotny spéd:

0,3 Mpa
60 °C
55/40°C

- 0 parametroch primarnej vody na odoberanie teplarninového masivu a to:

Maximalny pretlak ( v rozvodnej sustave)

Maximalna teplota:

Prevadzkovy teplotny spéad:

Zlozenie:

0,3 Mpa
25°C
5/1°C
pitna voda obohatena netoxickou nafdtau
kvapalinou s koncentraciou pre teplotu tutantit5°C



5. PREHIAD VYCHODZICH PODKLADOV
- katastralna mapa
- technické mapy
- Energeticky audit
- Vlastné zameranie stavu
- platné STN a prisludné predpisy

6. PREHI’AD UZIVATE L0V
Stavebnik: Mesto Dunajska Streda, Hlavna 50828 01 Dunajska Streda
Buduci uZivaté Mesto Dunajska Streda, Hlavna 50/16, 929 Ohdmka Streda

7. TERMIN ZAHAJENIA A UKON CENIA STAVBY

Zahjenie vystavby 03./ 2021
Ukonéenie vystavby : 03./ 2023
Uvedenie do trvalej prevadzky: 03./ 2023

8. CHARAKTERISTIKA UZEMIA STAVBY

Na Gzemi trasy rozvodov primarnej vody medibkovymi vrtmi a strojotiou tepelného
¢erpadla sa nenachadzaju chrdnené Gzemia ani lalpamiatky. Trasa nového rozvodu prechadza
v celej dzke pod Groiiou terénu a po dokéeni nebude miavplyv na vztiad Gzemia, nevyZaduje si
vyrub jestvujucej zelene.

Rekonstrukcia kotolne a zriadenie strojovne tepgednéerpadla nezasahuje mimo priestor
podorysného a vySkového ohrémia priestoru jestvujlicej kotolne, ani jestvujbicidokorienych
stavieb a neovplyvni vihd a vyuZzitie okolitej krajiny. Realizacia rekonstcie kotolne — strojovne
tepelnéhaerpadla si nevyZaduje Ziadne dendakaprace.

9. VYKONOVE PARAMETRE STAVBY

VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE: (po zatepleni)

Na zaklade posldenia skladby obvodovych konstrupod’a STN 73 0540-1 az 4 sa vyjital
potrebny tepelny prikon na UK:

POZADOVANY VYPOCTOVY TEPENY VYKON: Qmax = 210,9 kw
POZADOVANA TEPLOTA INTERIERU OBJETU (PRIEMERNA): ot +20 °C
VYPOCTOVA NAJNIZSIA TEPLOTA EXTERIERU: & -11,0 °C
PRIEMERNA TEPLOTA EXTERIERU VO VYKUROVACOM OBDOBI: t - +42 °C
DLZKA VYKUROVACIEHO OBDOBIA: d= 207  dni
PRIEMERNY PGET DENNOSTUROV: D= 2798 d°
OPRAVNY SUCINITEL NA NESUCASNOST TEPEL. STRATY INFILTRACIOU: E = 0,8

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA UK:

Qr,max, UK = 24.E.Qmax.d; @ te )/ (4 - to)

Qr,max, UK = 24.0,8. 210,9 . 207 . (20-4,2)/(20+11)
Qr,max, UK = 427 170 kWh

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TV:

Na zaklade priemernej¢nej spotreby plynu za roky 2018-2019 na hodnoteZ kWh a &innosti
zdroja tepla na vykurovanie na drovni 97 % jénéoprodukcia tepla z jestvujuceho zdroja 591 985
kWh.



Raenu spotrebu tepla na ohrev vody uvaZzujeme ako ebzéikovej produkcie tepla zo zdroja minus

vypostova spotreba tepla na UK:
Qr,max, TV =591 985 — 427 170
Qr,max, TV =_164 815 kWh

URCENIE VYKONU ZDROJA TEPLA:

PozZiadavka na vykon zdroja tepla pre vykurovanie&idade posudenia skladby obvodovych
konStrukcii potla STN 73 0540-1 az 4 je: = 210,9 kW

Pri vykurovani tepelnymicerpadlami je potrebné pitat’ s preruSovanou prevadzkou
(odstavenie tepelnéhgerpadla wase vykonovej Spky), preto je nevyhnutné zvySpoziadavku na
vykon tepelnéhderpadla pre vykurovanie o 17% na hodnogu © 247,0 kW

PoZiadavka na vykon zdroja tepla pre ohrev vodyrginej spotrebe tepla na ohrev vody 164 815
kWh a akumulénom objeme ohrieva 2 x 500 | je: @, = 60 kW

Pod’a STN EN 12828 ma I6yzdroj tepla schopny pokiynasledovné prevadzkoveé &y:
Qmax-1 = O,9*QQK +0,9*QVZT + 1*QTV = 0,9*247 8,9*00 + 1,0*60,0 = 282,3 kW
Qmax-2 = 1,0*QUK + 1,0*QVZT = 1,0*247 + 1,008 247,0 kW

Navrhnuty vykon tepelnéhterpadla =5 x 60 kW = 300 kW.

Vykrytie Spickového vykonu nad 300 kW bude rieSené jednym o@dych plynovych kotlov, ktoré
zostavaju v kotolni inStalované na vykrytie vykogolr SpEiek a vytvorenie zalohy pri pripadnej
poruche tepelnéheerpadla. PoZiadavka na vykrytie vykonu nad hodd@d kW bude vyniména -
ide o niekdko hodin prevadzky tme a nie je vhodné tento vykon vykrjMapelnymcerpadliom.

REKAPITULACIA:

DUNAJSKA STREDA ZAKLADNA

SKOLA POVODNY STAV NOVY STAV
INSTALOVANY TEPELNY PRIKON
ZARIADENIA pLYN: 0,6180 MW ELEKTRINA: 0,0686 MW
KAPACITA VYROBY ENERGIE 0,0000 MW 0.2961 MW

Z OBNOVITELNYCH ZDROJOV
INSTALOVANY TEPELNY VYKON 0,3010 MW 0,2961 MW

MNOZSTVO TEPELNEJ ENERGIE
VYROBENEJ V ZARIADENI OZE
SPOTREBA ENERGIE
(POVODNY STAV = PRIEMER 2018-2019)

0,0000 MWh 591,985 MWh

PLYN: 610,294 MWh ELEKTRINA: 179,389 MW

10. OPIS STAVBY

POVODNY STAV

Objekt Z&kladnej Skoly je zasobovany teplom z plygj kotolne umiestnenej v samostatnej
miestnosti na prizemi objektu. Zdroj tepla na vgkanie pozostava zo sustavy 2 plynovych kotlov
BUDERUS LOGANO PLUS KB 372 svykonom po 300 kW(smnog'ou spdiovania plynu
(Normovany stupi vyuZzitia pri 40/30°C) 97 %. Priprava teplej vo@y) je zabezp&na nepriamo
ohrevnym zasobnikovym ohried@mn vody pomocou vykurovacej vody.



Vykurovacia sUstava objektu je teplovodna s realmgaximalnym prevadzkovym teplotnym
spadom 55/40°C. Expanzia vykurovacej vody je ri@3expanznou nadobou. Cirkulacia vykurovacej
vody je zabezpenacerpadlom umiestnenym v blizkosti rofdeaa UK.

Rozvodné sustava TV pozostava z privodného a eifk@ho potrubia a je rieSena s ndtenou
cirkulaciou chladnucej vody.

RIESENIE REKONSTRUKCIE ZDROJA TEPLA

Tepelnécerpadla s tepelnym vykonom po 59,22 kW a elekfrickprikonom do 13,72 kW
v celkovom pote 5 ks budld umiestnené v jestvujlcej kotolni spelorislusnym technologickym
zariadenim. Z fibkovych vrtov o celkovej idtke 6000 m (pravdepodobne 60 vrtov) bude podzemnym
potrubnym vedenim v nezdmrznejbke privadzana primarna voda do prislusnej hlasaghty
s rozdéovatom (pre 12 vrtov jedna Sachta). V hlavnej Sachteyik tvori kompaktny plastovy
vyrobok s rozdBovatom, zberdom, vyvazZovacimi ventilmi (napriklad GRATEC GT-BRBRU)
budd potrubia k jednotlivym vrtom ziéné do centralneho rozvodu, pozostavajliceho zgméiwo
a vratného potrubia (DN90 az D125 PE 100 RC). Gém¢m rozvodom bude primérna voda z vrtov
a Sacht privedena podzemnym vedenim do kotolepddtémuterpadlu.

Tepelnécerpadlo ziskava tepelnt energiu odobrant primakmalou z horninového masivu

a za pomoci kompresora, expanzného ventilu, susepginych vymennikov a kondenzétora dokaze
odovzdavé toto teplo do vykurovacej sustavy pri vySSej témdp urovni, ako bolo odobrané
z horninového masivu. Vykon tepelnélierpadla musi ki zladeny s mozndami cerpania tepla
z podzemia a v Ziadnom pripade nesmie prevydtmgelni kapacituibkovych vrtov.

Tepelnéterpadlo (5 ks) bude dod&vaykurovaciu vodu do akumuiaej nadoby s objemom V
= 5000 I, ktora umozni prekleti@bdobie poas elektrickej odberovej Sy v trvani maximalne 4 x
1 hodina denne, kedy nebude dodavané elektrickd@jianga vykurovanie a umozni regulaciu vykonu
vykurovacej sustavy pri konstantnom tepelnom vyktemelnéhaierpadla, piom vyrazne predi
intervaly spinania chodu a odstavky tepelnéarmpadla,co je podmienka dlhodobej bezporuchovej
prevadzky zariadenia. Z akumdifgich naddob bude odoberand vykurovacia voda pre/ujésu
vykurovaciu sustavu, do ktorej sadps rekonsStrukcie zdroja tepla nebude zasahova

Vykurovacia voda bude dohrievana ¢pe vykonovych S3giek pomocou jestvujuceho
plynového kotla. Jeden z dvoch jestvujucich kaskédoadenych plynovych kotlov bude sltiZi
zarover ako havarijny zaskok za tepeltérpadlo. Zaustenie rozvodu vykurovacej vody z plxod
kotlov bude rieSené do akumuieej nddoby pokh technologickej schémy.

Priprava teplej vody bude zabegera vykurovacou vodou v dvoch zdsobnikovych ohtiesta
s objemom po 500 | a minimalnou ohrevnou plocho6,dom2 (napriklad OKC 500 NTR/HP).

VSetky zariadenia v ktorych dochadza kohrevu praep latky budd chranené
zabezpéovacimi zariadeniami proti nadmernéemu zvySeniuutlalsiistave. Expanzna nadoba bude
nahradend predpisanym expanzomatom. Schéma zapgenjovne UK je obsahom vykresovej
prilohy.

11. DOTKNUTE OCHRANNE PASMA INZINIERSKYCH SIETI

Realizaciou rekonstrukcie zdroja tepla, zriadeniistavy ibkovych vrtov, ani zriadenim
pripojky primérnej vody zlbkovych vrtov do strojovne neddjde ku krizovaniudpemnych
inZinierskych sieti a preto nie je potrebné vykbith vytycenie.



12.  PREKOPAVKY KOMUNIKACII, CHODNIKOV A PRISTUPOVYC H CIEST
K PARKOVISKAM

Trasa potrubnych podzemnych rozvodov medibkbvymi vrtmi a strojosiou tepelného
¢erpadla v kotolni objektu je vedena zatrdvnenowhpa mimo jestvujucich komunikécii a zriadenie
pripojky nevyZaduje vyrub jestvujicej zelene. Rigdestavby nezmeni &dsny vzittad dotknutého
Gzemia.

13.  ZEMNE PRACE

Z realizacie rozvodu studfriej vody vyplyvaji zemné prace pozostavajice dbstia vykopu
hibokého 1,2 — 1,5m pre uloZenie potrubi. Predajestim zemnych prac sa odoberie ornica v hr. 20
cm na ploche cca 900°nPrevedie sa vykop pre bezkanalové vedenie patrsibbzmerom 0,9 x 1,5
m v celkovej dZke cca 800 m. Potrubie pre bezkanalové vedenimdozbude uloZené do pieskového
I6Zka s pieskovym obsypom a dosypanim zeminy z pykdo Urovne pévodného terénu. Humozna
zemina bude pouZitd na poslednu vrstvu zasypu ekanipravu terénu, prebylisa zemina z vykopu

awe

14. KANALIZACIA

Priestor rekonstruovanej kotolne — strojovne tegleinéerpadla je odkanalizovany a nie je
potrebné vykona Ziadne zmeny v rozvode kanalizacie. KanalizacidebwyuZitd na vypd&nie
vychladnutej vykurovacej vody z objektovej vykuroep slUstavy a pre pripadny odvod vody
z poistnych ventilov.

15. ZASOBOVANIE VODOU

Kotoliia — strojovia tepelnéh@erpadla ma privod pitnej vody z objektového rozvpde &ely
pripravy teplej vody v zasobnikovych ohriégs, pre @ely dodiiania vykurovacej vody a napéjania
jedného vytoku pri umyvadle na zabegpeie hygienickych potrieb obsluhy v kotolni. Do vodu
studenej vody sa bude zasahbuan vrozsahu pripojky pre novy zésobnikovy ohatevody
rovnakym spésobom, ako boli pripojené pévodné obée

16. ROZVOD ELEKTRICKEJ ENERGIE

Tepelnécerpadlo bude pripojené samostatnym rozvodom z Blawmozvadze&a budovy, ktory
bude opatreny samostatnym dstin a merdom spotreby elektriny. Tepeln&rpadlo je opatrené
vlastnym rozvadzsm pre pripojenie potrebnych zariadeni: cirkokacerpadla, elektro ventily,
snima&e, spinae.

17. OSTATNE ENERGIE

Stavba bude vyuZiva prostrednictvom tepelnéhoéerpadla obnovitny zdroj energie —
geotermalnu energiu uloZenu v horninovom masivedwkihutym pozemkom.

18. POZIARNA OCHRANA OBJEKTU A CO

Je v sulade s PO a CO objektu, preto sa samostatiesi. RekonStruovana katal — strojovia
tepelnéhaierpadla je stavba bez poZiarneho rizika, vratareusného technologického zariadenia na
preterpavanie nehdavej teplonosnej kvapaliny a odovzdavania teplaplonosnej kvapaliny do
sekundarnej ststavy UK - bez poziadaviek na poatgznu bezpgog’ stavby a mdze sa nachatiza
VvV poZiarne nebezpaom priestore stavieb.



19. VEREJNE OSVETLENIE
Stavba nepoZaduje verejné osvetlenie.

20. SLABOPRUDOVE ROZVODY

Navrh slabopradovych rozvodov kotolne — strojovrepelného cerpadla je stag’ou
samostatnej zlozky PD (ELI) a&gou dokumentacie tepelnéhéerpadla — systém merania
a regulécie. Stavba nezasahuje do mimoobjektovatiogidovych rozvodov.

21. INE PODZEMNE, PRIPADNE NADZEMNE VEDENIA

Na stavbu nie su kladené zo strany prevadzkdagiezZiadavky na Ziadne iné podzemné, alebo
nadzemné vedenia.

22. VPLYV STAVBY NA ZIVOTNE PROSTREDIE, SPOSOB ODSTRANENIA
NEGATIVNYCH VPLYVOV

Patas vystavby vzniknu niektoré druhy odpadov, s kiarje potrebné zaobchadza zmysle
ustanoveni zakona o odpadoch. Spdsob nakladamipagimi pdas vystavby bude realizovany tym
spdsobom, Ze likvidacia vzniknutého odpadu budeezadsena jeho pévodcom. To znamena, Ze
kazdy dodavafena stavbe zabez§ieqj likvidaciu odpadu, ktory vznikol gas nim dodavanych prac.
Tito dodavatelia budd zmluvne zaviazani dokladowpdsob likvidacie vzniknutého odpadu.
Likvidacia odpadu bude realizovana v sulade swghat predpismi o nakladani s odpadmi.

V zmysle katalégu odpadov ¢ms realizacie stavby déjde k vzniku nasledujucichhadv
odpadov:

a) Odpady z ostatnych stavebnych praé¢gmorealizacie stavby
Tento druh odpadov sa predpokladd v obmedzenom stu®Zprevazne v suvislosti
s rekonStrukciou kotolne:

(¢. skupiny odpadu — 15 ) — Odpadové obaly, absoybéaindry n&istenie, filtra&ny material
a ochranné odevy inak neSpecifikované:
- 1501 06 — zmieSané obaly — kat. O — predpokladzstao cca 0,2 t

(¢. skupiny odpadu — 17 ) — Stavebné odpady a odpaeynolacii:

- 1704 05— Zelezo a dte— kat. O — predpoklad. mnoZstvo cca 0,2 t

- 17 06 04 — izokné materidly, iné ako uvedené v 17 06 01 al7 06-0&t. O —
predpoklad. mnozstvo cca 0,1 t

- 17 09 04 — zmieSané odpady zo stavieb a demoid&iako uvedené v 17 06 01, 17 06 02 a
17 06 03 — kat. O — predpoklad. mnoZstvo cca 0,1 t

Likvid4cia tychto odpadov bude realizovana formawwrdania do zberne druhotnych surovin
( v pripade vhodnosti charakteru odpadu ), respskifidku stavebného odpadu, ktoru siilypodra
vhodnosti vybrany dodavdistavby. Spdsob likvidacie odpadu bude preukazakjadom o spdsobe
likvidacie odpadu v zmysle platnej legislativy SR.

Patas vystavby nevzniknu Ziadne toxické odpady, tuhéksapalné, preto nie je potrebné
vykonava opatrenia na zabezfmnie proti Uniku toxickych odpadov do Zivotnéhogtredia.

Vystavba ani prevadzka nebude tmaegativny vplyv na Zivotné prostredie. Zabudované
materialy nezn@st'uju pédu, vodu, ani vzduch.



23. NAPOJENIE NA JESTVUJUCE TECHNICKE VYBAVENIE UZE MIA

Stavba bude trvale pripojena na rozvod primarndywohibkovych vrtoch, rozvod pitnej vody,
objektovy rozvod vykurovania, objektovy rozvod EStavba nepoZaduje po jej ukemi napojenie
nadalSie jestvujuce technické vybavenie stavbou datdmuGzemia.

24, VZTAHY NA JESTVUJUCE VEREJNE A OB CIANSKE VYBAVENIE

Stavba nepoZaduje po jej ukemi napojenie na akékeek jestvujuce oblanske vybavenie
stavbou dotknutého Gzemia.

Pcatas trvania stavby sa uvazuje s vyuZitim stravoveaiobchodnych zariadeni v okoli objektu
pre stravovanie pracovnikov dodavatstavby.

25. ZABEZPECENIE HLAVNYCH ENERGIi A DOPRAVY

Patas vystavby uvaZujeme s pripojenim stavby na j@stvurozvod elektrickej energie
v priestoroch objektu pre potreby kompresora, zsiéha agregatov a inych drobnych stavebnych
strojov a naradi na elektricky pohon o celkovomoryk do cca 10 kW. Na odvoz Srotu z pévodnej
technolégie do zberu druhotnych surovin a pripadngatin z demolacie na skladku tuhého
komunalneho odpadu pitame s vyuZzitim verejnej siete cestnych komunikdm ukogeni vystavby
si stavba nevyZaduje Ziadne zvySené potreby enamgienaroky na dopravny systém dotknutého
Gzemia.

26. ORGANIZACIA VYSTAVBY

Stavebné a skuSobné prace moOzu prebighaas plnej prevadzky v objekte. Zariadenie
staveniska navrhujeme umiestnpriamo v priestore kotolne — strojovne tepelnéérpadla. Prijazd
na stavenisko je mozny po existujucej prijazdowapinikacii.

27. SKUSOBNA PREVADZKA A UZIVANIE

Pred uvedenim do prevadzky bola stramypreskusana pta STN 06 0310¢l. 131, 132, 133,
134b, 134f, 136,137,138,139,142.

SkuSobnou prevadzkou pre tato stavbu bolo obdobiétorom sa uskutmili tlakové a
dilatatné skusky kompletne zmontovaného potrubia teplamodatkou, ktorou bola tepla a studena
voda o menovitych parametroch. SkuSobna prevadzita BispeSna, v potrubiach sa dosiahli
menovité parametre. Po ukemi vystavby a skiSok sa odovzda stavba investdmuizivania.

V Bratislave, marec 2020 Indn Bmelik
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z vlastného zdroja tepla — plynovej kotolne, situmsj v priestoroch objektu. V projekte predkladame
navrh doplnenia kotolne o novy zdroj tepla — tepeterpadlo typu zem-voda s prislusnymi
technologickymi zariadeniami.

3. ZDOVODNENIE STAVBY

Doplnenim zdroja tepla — plynovej kotolne o tepelefadlo typu zem—voda sa vyrazne zniZi
spotreba plynu doteraz vyuzivaného na vyrobu tédlo pre potreby vykurovania bude odoberané
pomocou fibkovych vrtov z horninového masivu v blizkosti ddjea pomocou tepelnéhterpadla
dodavané do vykurovacej sustavy objektu. Pévodmgjzépla - plynové kotly buda slizZilen na
vykrytie vykonovych Sgiiek a ako z&lozny zdroj tepla.

Dévodom rekonStrukcie zdroja tepla je vyrazné amgeprevadzkovych nakladov na
zabezpeenie tepla pre objekt a zniZenie negativneho vplyauZivotné prostredie pri zabezpai
tepla pre objekt znizenim produkcie emisii a sfiytgimarnej energie.

5. POPIS JESTVUJUCEHO STAVU

Objekt Z&kladnej Skoly je zasobovany teplom z plygj kotolne umiestnenej v samostatnej
miestnosti na prizemi objektu. Zdroj tepla na vgikanie pozostava zo sustavy 2 plynovych kotlov
BUDERUS LOGANO PLUS KB 372 svykonom po 300 kW(smnog'ou spdiovania plynu
(Normovany stupi vyuZzitia pri 40/30°C) 97 %. Priprava teplej vo@y) je zabezp&na nepriamo
ohrevnym zasobnikovym ohried@mn vody pomocou vykurovacej vody.

Vykurovacia sUstava objektu je teplovodna s realmgaximalnym prevadzkovym teplotnym
spadom 55/40°C. Expanzia vykurovacej vody je ri@3expanznou nadobou. Cirkulacia vykurovacej
vody je zabezpnacerpadlom umiestnenym v blizkosti rofdeata UK.

Rozvodné sustava TV pozostava z privodného a eifk@ho potrubia a je rieSena s ndtenou
cirkulaciou chladnucej vody.



6. VYKONOVE PARAMETRE STAVBY

VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE: (po zatepleni)

Na zaklade posldenia skladby obvodovych konstrued'a STN 73 0540-1 az 4 sa vyjital
potrebny tepelny prikon na UK:

POZADOVANY VYPOCTOVY TEPENY VYKON: Qmax = 210,9 kw
POZADOVANA TEPLOTA INTERIERU OBJETU (PRIEMERNA): ot +20 °C
VYPOCTOVA NAJINIZSIA TEPLOTA EXTERIERU: i -11,0 °C
PRIEMERNA TEPLOTA EXTERIERU VO VYKUROVACOM OBDOBI: t - +4,2 °C
DLZKA VYKUROVACIEHO OBDOBIA: d= 207 dni
PRIEMERNY PQ@ET DENNOSTUROV: D= 2798 d°
OPRAVNY SUCINITEL NA NESUCASNOST TEPEL. STRATY INFILTRACIOU: E = 0,8

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA UK:

Qr,max, UK = 24.E.Qmax.di@ te )/ (t - to)

Qr,max, UK = 24.0,8. 210,9 . 207 . (20-4,2)/(20+11)
Qr,max, UK = 427 170 kWh

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TV:

Na zaklade priemernej&nej spotreby plynu za roky 2018-2019 na hodnote 2 kWh a tinnosti
zdroja tepla na vykurovanie na arovni 97 % jénéoprodukcia tepla z jestvujuceho zdroja 591 985
kwh.

Raend spotrebu tepla na ohrev vody uvaZzujeme ako ebzeikovej produkcie tepla zo zdroja minus

vypostova spotreba tepla na UK:
Qr,max, TV =591 985 — 427 170
Qr,max, TV =_164 815 kWh

URCENIE VYKONU ZDROJA TEPLA:

PozZiadavka na vykon zdroja tepla pre vykurovanie&idade posudenia skladby obvodovych
konStrukcii potla STN 73 0540-1 az 4 je: = 210,9 kW

Pri vykurovani tepelnymicerpadlami je potrebné pitat’ s preruSovanou prevadzkou
(odstavenie tepelnéhgerpadla wase vykonovej Spky), preto je nevyhnutné zvySpoziadavku na
vykon tepelnéhderpadla pre vykurovanie o 17% na hodnogu © 247,0 kW

PoZiadavka na vykon zdroja tepla pre ohrev vodyyrginej spotrebe tepla na ohrev vody 164 815
kWh a akumulénom objeme ohrieva 2 x 500 | je: @, = 60 kW

Pod’a STN EN 12828 ma I6yzdroj tepla schopny pokiynasledovné prevadzkoveé &y:
Qmax-1 = O,9*QQK +0,9*QVZT + 1*QTV = 0,9*247 8,9*00 + 1,0*60,0 = 282,3 kW
Qmax-2 = 1,0*QUK + 1,0*QVZT = 1,0*247 + 1,008 247,0 kW

Navrhnuty vykon tepelnéhterpadla =5 x 60 kW = 300 kW.

Vykrytie Spickového vykonu nad 300 kW bude rieSené jednym ogdych plynovych kotlov, ktoré
zostavaju v kotolni inStalované na vykrytie vykogolr SpEiek a vytvorenie zalohy pri pripadnej
poruche tepelnéheerpadla. PoZiadavka na vykrytie vykonu nad hodd@d kW bude vyniména -
ide o niekdko hodin prevadzky tme a nie je vhodné tento vykon vykrjMapelnymcerpadlom.



REKAPITULACIA:

DUNAJSKA STREDA ZAKLADNA

SKOLA POVODNY STAV NOVY STAV
INSTALOVANY TEPELNY PRIKON
ZARIADENIA pLYN: 0,6180 MW ELEKTRINA: 0,0686 MW
KAPACITA VYROBY ENERGIE 0,0000 MW 0.2961 MW

Z OBNOVITELNYCH ZDROJOV
INSTALOVANY TEPELNY VYKON 0,3010 MW 0,2961 MW

MNOZSTVO TEPELNEJ ENERGIE
VYROBENEJ V ZARIADENI OZE
SPOTREBA ENERGIE
(POVODNY STAV = PRIEMER 2018-2019)

0,0000 MWh 591,985 MWh

PLYN: 610,294 MWh ELEKTRINA: 179,389 MW

7. NAVRHOVANE RIESENIE

Tepelnécéerpadla s tepelnym vykonom po 59,22 kW a elekfritkorikonom do 13,72 kW
v celkovom péte 5 ks budl umiestnené v jestvujicej kotolni spelorislusSnym technologickym
zariadenim. Z fbkovych vrtov o celkovej itke 6000 m (pravdepodobne 60 vrtov) bude podzemnym
potrubnym vedenim v nezamrznejbke privadzana primarna voda do prislusnej hlassghty
s rozdéovatom (pre 12 vrtov jedna Sachta). V hlavnej Sachterik tvori kompaktny plastovy
vyrobok s rozdBovatom, zber&om, vyvazovacimi ventilmi (napriklad GRATEC GT-BRRU)
budd potrubia k jednotlivym vrtom ziéné do centralneho rozvodu, pozostavajuceho zgméioo
a vratného potrubia (DN90 az D125 PE 100 RC). @émtm rozvodom bude primarna voda z vrtov
a Sacht privedena podzemnym vedenim do kotolepddnémuerpadlu.

Tepelnécerpadlo ziskava tepelnu energiu odobranu primasualou z horninového masivu

a za pomoci kompresora, expanzného ventilu, sugepginych vymennikov a kondenzéatora dokaze
odovzdavé toto teplo do vykurovacej sustavy pri vySSej témdd urovni, ako bolo odobrané
z horninového masivu. Vykon tepelnéberpadla musi kY zladeny s mozngami cerpania tepla
z podzemia a v Ziadnom pripade nesmie prevyd@elni kapacituibkovych vrtov.

Tepelnéterpadlo (5 ks) bude dod&vaykurovaciu vodu do akumulaej nadoby s objemom V
= 5000 I, ktord umozni prekleti@bdobie poas elektrickej odberovej &by v trvani maximalne 4 x
1 hodina denne, kedy nebude dodavana elektrick@ienga vykurovanie a umozni regulaciu vykonu
vykurovacej sistavy pri konstantnom tepelnom vyktemelnéhoserpadla, ptiom vyrazne preldi
intervaly spinania chodu a odstavky tepelnéamadla,co je podmienka dlhodobej bezporuchovej
prevadzky zariadenia. Z akumdgich nddob bude odoberana vykurovacia voda pre/ujésu
vykurovaciu sustavu, do ktorej sagdps rekonstrukcie zdroja tepla nebude zasahova

Vykurovacia voda bude dohrievana ¢pe vykonovych S$piek pomocou jestvujuceho
plynového kotla. Jeden z dvoch jestvujucich kaskadoadenych plynovych kotlov bude sltiZi
zaroveai ako havarijny zaskok za tepeldérpadlo. Zadstenie rozvodu vykurovacej vody z pixjab
kotlov bude rieSené do akumditeej nadoby poth technologickej schémy.

Priprava teplej vody bude zabezpera vykurovacou vodou v dvoch zasobnikovych ohtiesta
s objemom po 500 | a minimalnou ohrevnou plochoédom2 (napriklad OKC 500 NTR/HP).

V3etky zariadenia v ktorych dochaddza kohrevu praep latky budd chranené
zabezpe&ovacimi zariadeniami proti nadmernému zvysSeniuutlalsistave. Expanzna nadoba bude
nahradend predpisanym expanzomatom. Schéma zapgeojovne UK je obsahom vykresovej
prilohy.



8. TECHNICKE PARAMETRE ZARIADEN|I ZDROJA TEPLA

Pri navrhovani technologického zariadenia sa vyzhl@dz pozZiadaviek na nové technologické
zariadenia zodpovedajuce ¢a8nym trendom vo vyrobe a distribucii tepla, z begje bilancie
vykonanej na zaklade merani skingch spotrieb tepla na vykurovanie a poZiadavkyryezhlu
realizaciu akcie.

Pri navrhu technologickych zariadeni a rozvodovotokii — strojovni tepelnéhgéerpadla sa
vychédzalo z podkladov:

- 0 parametroch vykurovacej vody a to :

Maximalny pretlak: 0,3 Mpa
Maximélna teplota: 60 °C
Maximalny prevadzkovy teplotny spad: 55/40°C
- 0 parametroch primarnej vody na odoberanie teplarninového masivu a to:
Maximalny pretlak ( v rozvodnej sustave) 0,3 Mpa
Maximalna teplota: 25°C
Prevadzkovy teplotny spéad: 5/1°C
ZloZenie: pitn&a voda obohaten& netoxickou nedcau

kvapalinou s koncentraciou pre teplotu tutantit5°C

8a) TEPELNECERPADLO

Tepelné cerpadlo typ zem - voddNIBE F1345 sa skladd z dvoch jednotiek tepelného
¢erpadla a riadiacej jednotky s displejom. Inteliggrriadiaci systém monitoruje aktualne poZiadavky
energie, ohrev teplej vodyi bazéna a zapina sa ffadootreby. V pripade, Ze tepeltgrpadlo nie je
schopné pokny svojim vykonom potrebu energie, potom riadiacitéyszopne aj doplnkovy zdroj.
Tepelnécerpadlo ma vstavané obehowérpadld a stag’ou je aj obehov&erpadlo primarneho
okruhu (u 40 - 60 kW typu je primarne obehdeépadlo externé, ale je&g’ou dodavky). Energia z
primarneho okruhu je prostrednictvom ekologicky avexinej nemrznulcej zmesi odovzdavana vo
vyparniku tepelnéhéerpadla chladivu, to sa ohreje a po &td kompresorom sdialej zvysi jeho
teplota, takto ziskanu energiu odovzdava v kondenaikurovacej vode.

PARAMETRE:

Elektricky prikon EN14511: 13,72 kW = 0,01372 MW
Vykurovaci tepelny vykon EN 14511: 59,22 kW = 0,28MW
Vykurovaci faktor (COP) pri B2/W35: 4,32

Maximélna vystupna teplota: 65°C

Chladivo typu R 407C 2x1,7kg

Hmotnos”: 346 kg

Rozmery: 1800 x 600 x 620 mm
Pctet inStalovanych kusov: 5 ks

8b) HLBKOVE VRTY

Geotermalne vrty pre tepelng&rpadlo vratane technolégie #éinia rozvodov a hydraulického
vyvazeni je navrhnuté ako nizkopotenciondlny zdanogrgie pre tepelnéerpadla systému ZEM-
VODA za (Eelom vykurovania.

Z hibkovych geotermélnych vrtov o celkovdykle 6000 m (pravdepodobne 36 vrtov po 100 m)
bude podzemnym potrubnym vedenim v nezamrzifieleh privaidzana primarna voda do hlavnej
Sachty s rozdiavatom. ( 12 vrtov na jednu Sachtu) V hlavnej Sackiex tvori kompaktny plastovy
vyrobok s rozdBovatom, zberdom, vyvazovacimi ventilmi (napriklad GRATEC GT-BBRU) budd
potrubia od jednotlivych vrtov zt&né do centrdlneho rozvodu, pozostavajuceho zgméwo



a vratného potrubia (DN90 PE 100 RC). Centralnymvedom bude primarna voda z vrtov privedena
podzemnym vedenim do kotolne k tepelné&mrpadIu.

Geotermalne vrty budu rieSené jfachasledovného technologického postupu:

- Sonda f¥ky 100 m

- Dimenzia potrubi — vystroj vrtu: 4 x @ 32 x 3tn

- Pouzity material v celejldke geoterméalnej sondy je certifikovany material B®) RC (Poly
Ethylene Resistance to Crack) SDR 11 PN16 a vrbtriéleno s tlakovou odolnésu az PN20.
Vratné U koleno na dne vrtu bud@&lej opatrené bezpeostnou sepataou jimkou proti zaneseniu
vrtu mechanickymi ngstotami.

- Na pate sondy bude uchytené kovové liatinové Ziava hmotnosti 12,5 kg priahké zapustenie
sondy

- Geotermalna sonda je vybavenigkdvou signatirou pre mozrbkontroly skuté@nej vystrojene;
hibky vrtu.

- Geotermdlna sonda je vybavena signatirou smeiidepita pre zamedzenie rizika skratovania
okruhu pri napojovani

- S vystrojenim vrtu bude zapustené aj piate idjake PE potrubia, ktorym bude kazdy vrt po
zavedeni vystrojenia tlakovo injektovany a vyplnepla nahor injektdZznou zmesou so Zanymi
parametrami tepelnej vodivosti min. 2,0 W/mK, zgi®mjucou &inny prestup tepla medzi sondami
a okolitou horninou (napr. material Calidutherm BEK@njektaz vrtu zarove zaisti zamedzenie
prepojenia jednotlivych zvodnelych vrstiev vo vrte.

Pouzitd zmes musi Bysetrna k Zivotnému prostrediu, bez Skodlivin, mephjuca spodnu vodu a v
sulade s VDI 4640 list 2

Predpisané parametre injektaznej zmesi:

- Tepeln& vodivasmin. 2,0 W/mK

- Vysoka odolnos proti striedajucemu azZeniu zarfzanie/roznizanie

- Zmes bude dodavana na stavbu ako suchd, vrecevared injektaZzou bude pripravena mieSanim
s vodou v pomere 1.030 kg Calidutherm EKO / 620\itvody

Z&hlavie vrtov bude nasledne ochranené pomocou &t&ilgia az do okamihu odkopania zahlavia
vrtov na Urové horizontalnych tras napojeni vrtov.

- Kazdy vystrojeny vrt pre tepelng&rpadla s duplexnou vystrojou bude v hort&$ti napojeny
pomocou 4ks 90° elektrokolien a nasledne pomocaogliwnohavicovych redukcii 2 x @ 32 mm — 1 x
@ 40 mm) na horizontalny rozvod k hlavnej zberzejde.

Pri realizacii horizontalnych rozvodov je nevyhrtutdésledne dodrZiatigpokyny vyrobcu (spoje
elektrozvarmi, minimalne polomery oblikov, uloZepirubia vo vykope,...)

Cely primarny okruh bude naplneny nemrznicou kvapalna baze monoethylenglykolu. Navrhnuta
kvapalina bude zmieSana s vodou v pomere riedeiav@dajuceho nezamrznej teplote min. -15°C.
Pre plnenie a mieSanie zmesi je nutné zavstdu o nasledujlcich parametroch:

pH 6,5-8,5

vodivog’ max. 350 — 45@s/cm

tvrdog’ 5 -7 ° dH

PoZaduje sa, Ze voda bude bez baktérii pripadhesnéeiocitom.

V ramci realizacie a odovzdania primarneho okrubpelnychcerpadiel musia prebietialakové

a prietokové skusky zdokumentované v listinnej fedo



8c ) CERPADLA

Nuteny obeh médii v systéme budu zabéapa’ cerpadla :
- Primérny rozvod sustavou geotermalnych vrt@erpadlo je séag’ou dodavky tepelnéhgerpadla,

Pre kazdé tepelnéerpadlo bude pouZité vlastné
cirkulané ¢erpadlo, poZzadované parametre: H =
55m, M=129 m3/h

- Kotlovy okruh UK : kotlovd zostava ma vlastnéstjaijace cerpadlo,
poZadované parametre: H=4,5m, M = 22,0 m3/h

- Objektovy rozvod UK : Budu pouzité jestvujlucerpadlové zostavy pre
jednotlivé vetvy UK

8d ) DOPINOVANIE

Voda pre sekundarny vykurovaci systém musi zodpve®iTN 75 7214. Voda bude upravena
pri napugani. Dophovanie upravenej vody do vykurovacej sustavy busizované réne —
obsluZznym personalom, pdm je nutné udrZiava vysSiu, ako minimalnu hodnotu tlaku vo
vykurovacej sustave 0,15 MPa a pri daplani neprekr&ova’ vysSiu hodnotu, ako 0,25 MPa.

Poziadavky na nemrznicu zmes v primarnom okruhtegyisepelnychéerpadiel su opisané
v ¢lanku 8b).

8e ) ZABEZPE.OVACIE ZARIADENIA

Pévodna vykurovacia sUstava je chranenda protigketexpanznou nadobou. Madom ku
skutatnosti, Ze vzrastie objem sekundarnej vykurovacejtasty navrhujeme doplhi sustavu
0 ekpanzomat: EXP sek. VSetky plynové kotly su agrad vliastnymi poistnymi ventilmi. Poistnymi
ventilmi bude opatrené aj kazdé tepelig#padlo na sekundarnej strane a sfiojn ventilom na
primarnej strane. Pozor, pre primarnu stranu teelncerpadla je zdrojom tepla sustava
geotermalnych vrtov, preto je potrebné reSpekiawaiestnenie poistného ventilu gadplatnych
noriem pri zdroji - ohrievé pracovného média. Poistnym ventilom a expanzomdiode chraneny aj
zasobnikovy ohrievavody.

PV-UK-3 | POISTNY VENTIL — UK 3| Flamco, Prescor S600, 6/42% Potv. = | Ochrana expanzomatu —

3,0 bar sekundarna strana
PV-UK-4 | POISTNY VENTIL — UK 4 | Flamco, Prescor S600, 6/42% Potv. = | Ochrana geotermalnej sistavy

3,0 bar — primar.strana - vrty
PV-UK-5, | POISTNY VENTIL — UK 5 | Flamco, Prescor A 100, 1/2"-1/2“, Potv. = Ochrana tepelnéhterpadla —
UK-6 UK-6 3,0 bar pripojenia sekundarna strana
PV-TV POISTNY VENTIL - TV Flamco, Prescor A100, 1/2/2%, Potv. = | Ochrana zasobnikového

6,0 bar ohrievaa teplej vody
EXP-UK - | EXPANZOMAT PRE Flamco: Flexcon M 500, objem: 500 | Ochrana sekumgj&Ustavy
sek vykurovaciu sustavu UK — zv&Senie objemu
EXP-UK - | EXPANZOMAT PRE Flamco: Flexcon M 1000, objem: 1000 | Ochrana priveasustavy
prim sUstavu geoterm. vrtov geotermalnych vrtov
EXP-TV | EXPANZOMAT PRE teplu| Flamco: Airfix A 50, objem : 50 | Ochrana ohrigeateplej vody

vodu — zabranenie odpti&niu vody
cez poistny ventil

1. Zatriedenie tlakovych zariadeni pod’a vyhlaSky MPSVaR SR 508/2009 Z.z.  (posledna znzn
398/2013 Z. z. s&innost’ou od 1.januara 2014)
I. €as’ rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:

B. Technické zariadenia tlakové skupiny B su:

f) bezp&nostné prisluSenstvo:

1. chréani technické zariadenie tlakové pred pré&dném najvySSieho pracovného tlaku:
f) bezp&nostné prisluSenstvo:

1. chréani technické zariadenie tlakové pred pré&dném najvySSieho pracovného tlaku:



POISTNY VENTIL UK-3, UK-4 — ochrana primarneho okr uhu, ochrana expanzomatu :

Prescor S600, 6/4“ — 2, PN-6, Potv. = 0,3 MR@ax. prevadzkova teplota: 60 °C 2 kusy
POISTNY VENTIL UK-5, UK-6 — ochrana tepelného&erpadla — vystupy na sekundarnej strane UK :
Prescor 100 %" — %", PN-6, Potv. = 0,3 MPa, nmevadzkova teplota: 60 °C 10 kusov
POISTNY VENTIL TV - ochrana zasobnikového ohrieva&a TV :

Prescor A 100 2" - %", PN-6, Potv. = 0,6 MPaaxnprevadzkova teplota: 60 °C 2 kusy
POZIADAVKY:

| B f2 technické zariadenia tlakové — skupiny B/2

UVEDENIE DO PREVADZKY: prva Gradna skiaska — SPOLS TECHNICKYM ZARIADENIM
TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE

PREVADZKA: opakované Uradné skusky — SPOLU S TECEKNYM ZARIADENIM
TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE
skuska po opravach — REVIZNY TECHNIK

ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY POAS PREVADZKY:
prva vonkajSia prehliadka — SPOLU S TECHNICKYM ZASIENIM
TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE
opakovana vonkajsia prehliadka - SPOLU S TECHNICKYM
ZARIADENIM TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE
vnatorna prehliadka — NEPOZADUJE SA
tlakova skiska - NEPOZADUJE SA.

C. Technické zariadenie tlakové — skupiny C su:

EXPANZOMAT UK prim:

objem tlak. nadoby: 1000,0 1

max. prevadzkovy tlak: 0,3 MPa

bezpe&nostny sdin: 300,0

maximalna teplota: 25°C (menej ako bod varu)
EXPANZOMAT UK sek:

objem tlak. nadoby: 500,0 |

max. prevadzkovy tlak: 0,3 MPa

bezpe&nostny sdin: 150,0

maximalna teplota: 60°C (menej ako bod varu)
EXPANZOMAT TV sek:

objem tlak. nadoby: 50,01

max. prevadzkovy tlak: 0,6 MPa

bezpe&nostny sdin: 30,0

maximalna teplota: 60°C (menej ako bod varu)

V zmysle vyhlaskye. 508/2009 Z.z sa za VTZ TZ nepovazuju nadoby aemymiky tepla, ktorych jedinou
pracovnou latkou je voda s teplotou max. 99,9 C

Komentar:
VyhlaSka MPSVaR SR 508/2009 Z.z. - § 4 Rozdelezsanickych zariadeni:
(1) Technické zariadenia, ktorymi st tlakové, zdvihaeiektrické a plynové zariadenia a itdsti ((alej
len ,technické zariadenie), sa zdxgu pod'a ohrozenia do skupiny s
A, vysokou mierou ohrozenid’glej len ,skupina A®)
B, vy83ou mierou ohrozenid§lej len ,skupina B“)alebo
C, niZzSou mierou ohrozenidglej len ,skupina C*)
Rozdelenie technickych zariadeni zaradepyrtia odseku 1 je uvedené v prilahé.
(2) Technické zariadenia skupiny A apky B sa povazuji za vyhradené technické zariaden



Vypoéty zabezp&ovacich zariadeni v zmysle platnych noriem siagiou prilohy¢. 1-5:

PRILOHA 1) VYPQCET POISTNEHO VENTILU: UK-3 a UK-4 )
Poistné ventily na primarnom okruhu tepelnébmpadia a pri expanzomate sekundarneho okruhu UK
Vypocet poistného ventilu UK na expanznom potrubi (podfa STN 13 4309)

P - vykon zdroja  300,0 [KW] =zadavaci tdaj

Po - otvaraci tlak pretlakovy 0,30 [MPa] 3,0 bar
p - otvaraci tlak absolltny 0,40 MPa

tomu odpovedd r = 2133,7 kJ/kg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

Ag - hajmenéi prietotny prierez poistného ventilu v [mm*]

G, - ekvivalentné mnozstvo sytej pary
Q. - zaruéeny vytok poistného ventilu
Q.. - celkovy zaruceny vytok poistnych ventilov
STN 06 0830
P 300
G, = —— = = 0,14 kg/s = 506,16 kg/h
r 2133,7
POISTNY VENTIL: Prescor S600 6/4" - 2" (3 bar)
POCET VENTILOV: 1 ks
dg = 36,0 mm
oty = 0,369
Ap = n*dg? /4 =3,14*36*36/4 = 1017,88 mm?
pi =  1,1*pg+0,1 =1,1*03+01 = 043 MPa
Q, = 5,25 % Ag* oyt Py =5,25*1017,88 * 0,369 * 0,43 = 847,91 kg/h
Q. = 1 * 84791 = 847,91 kg/h

Q.. > Ge

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)

PRILOHA 2) VYPQCET POISTNEHO VENTILU: UK-5 a UK-6

Poistné ventily na sekundarnych vystupoch z tepelérpadla
Vypocet poistného ventilu UK na expanznom potrubi (podFa STN 13 4309)

P - vykon zdroja 30,0 [kW] zadavaci udaj

po - otvaraci tlak pretlakovy 0,30 [MPa] 3,0 bar
p - otvaraci tlak absolutny 0,40 MPa

tomu odpoveda r = 2133,7 kJ/kg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

A, - najmensi prietotny prierez poistného ventilu v [mm?]
G. - ekvivalentné mnozZstvo sytej pary

Q, - zaruceny vytok poistného ventilu

Q.. - celkovy zaru€eny vytok poistnych ventilov

STN 06 0830
P 30
G. = = —_— = 0,01 kg/s = 50,62 kg/h
r 21337
POISTNY VENTIL: PRESCOR A100 1/2"-1/2"
POCET VENTILOV: 1ks
d, = 12,0 mm
oy = 0,468
Ay = wrdg’l4 =314%12*12/4 = 113,10 mm?*
pr = 1,1%pg+0,1 =11*03+0,1 = 043 MPa
Q, = 525*Ag*a,*ps =525*113,1* 0,468 * 0,43 = 119,49  kg/h
Q. = 1 * 119,49 = 119,49 kg/h

Q.. > G.

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)




PRILOHA 3) VYPQCET POISTNEHO VENTILU: TV
Poistny ventil pri ohriev& vody

Vypoéet poistného ventilu UK na expanznom potrubi (podl'a STN 13 4309)

P - vykon zdroja 60,0 [kW] zadavaci udaj

po - otvaraci tlak pretlakovy 0,60 [MPa] 6,0 bar
p - otvaraci tlak absolutny 0,70 MPa

tomu odpovedd r = 2066,0 kJ/kg

d - vypocitany prietokovy priemer [mm]

A, - hajmensi prietotny prierez poistného ventilu v [mm?]
G. - ekvivalentné mnozstvo sytej pary

Q, - zarugeny vytok poistného ventilu

Qg - celkovy zaruceny vytok poistnych ventilov

STN 06 0830
P 60
G. = = _— = 0,03 kg/s = 104,55 kg/h
r 2066,0
POISTNY VENTIL: Prescor A100 1/2" - 1/2"
POCET VENTILOV: 1ks
dy = 12,0 mm
e = 0.468
Ay = n*d’/4 =3,14*12*12/4 = 113,10 mm*
pr = 1,1 *po+0,1 =1,1*06+01 = 0,76 MPa
Q, = 525" A oy " Py =5,25"113,1 0,468 * 0,76 = 211,19
Qe = 1 *21119 = 211,19 kg/h

Q.. > G.

Navrhnuté poistné ventily vyhovuju pre dané parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)

kg/h

PRILOHA 4) VYPQCET EXPANZNEJ NADOBY: UK-sek

Expanzomat sekundarnej strany vykurovacej sustavy

Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podl'a STN EN 12828

Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sustavy Vsystem
Navrhovy zaciatocny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) =
Otvéraci pretlak poistného ventila P
Koneény navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P, =0,9 * Py, ) P.
Maximalna navrhova teplota privodu Qax
Zv&csenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e
Vodna rezerva min : 2751 Vo

Zvaésenie objemu vykurovacej ststavy
Ve = € ( Vyysten/100) V. =

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby
Vexp min = (ve + Vwr)t((Pe""] )/(Pe'Po)) Vexp.min =

RozloZenie objemu V,;, i, na poéet nadob
Objem jednej nadoby

Navrh expanzného zariadenia

5500 |

1,8 bar
3 bar

2,7 bar
60 T

1,670 %

27,51

91,851

490,66 |

1
490,6611 |

Typ expanznej nadoby 1ks Flexcon M-500
Celkovy objem nadoby 500 |
Max. konstrukény tlak 6 bar

Plniaci pretlak plynu z vyroby 3 bar



PRILOHA 5) VYPQCET EXPANZNEJ NADOBY: UK-prim
Expanzomat primarnej strany tepelné&eopadla — geotermélna sustava

Vypocet velkosti tlakovej expanznej nadoby
stojatej podla STN EN 12828

Parametre vykurovacej stistavy

Objem vykurovacej sustavy Veystem - 19000 |
Navrhovy zaciatocny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) B : 1,8 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila Po : 3 bar
Konecny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P, =0,9 * P, ) P : 2,7 bar
Maximalna navrhova teplota privodu Qprax : 25 <
Zvacgenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e : 0,140 %
Vodna rezerva min : 9501 Vr : 950 |

Zvaésenie objemu vykurovacej sustavy
Ve = € ( Vystem/100) Ve 26,60 |

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexpmin = (Ve + Vir) (Pet1)/(Pe-Po)) Vexpmin = 499,91 |
RozloZenie objemu V,,; .in Na pocet nadob 1
Objem jednej nadoby 499,9111 |

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby 1ks Flexcon M-1000
Celkovy objem nadoby 1000 |

Max. konstrukeny tlak 6 bar
Plniaci pretlak plynu z vyroby 3 bar

8f) ROZVODY

Potrubné rozvody pre sekundarnu vykurovaciu vodduibwedené len v priestore kotolne
a strojovne tepelnéhéerpadla. Pre montdZ potrubia su navrhnutd’aae rdry zavitové bezsvové
a hladké bezsvové, mat. 11 353.1, spajané zvar&@péjanie potrubia a armatdr je zavitovymi spojmi
a prirubovymi spojmi. Upevnenie potrubia pomocoujdielnych objimok, zavesoch pripevnenych o
stropnu konsStrukciu, klznych uloZeni s koeficienttnenia 0,18. K vyrovnaniu tepelnej dilatacie sa
vyuZivaju zmeny smeru potrubnej trasy. Horizordainzvody budu vedené pod stropom v 3 %
spade. Na najvysSich miestach bude potrubie ogateemomatickymi odvzda®vacimi ventilmi

v s

Nové potrubné rozvody UK bud( o3etrené dvojnasobrgghrannym naterom a rozvody
budu tepelne zaizolované izolaciou typu Tubolit Bx@bky 20 mm.

Potrubné rozvody primérnej sustavy od geotermalmtdv budi zhotovené z plastovych rar PE 100
RC (Poly Ethylene Resistance to Crack) SDR 11 PAd®Zené vo vykope, minimalne v nezdmrznej
hibke, priom uvazujeme fbku dna vykopu na Grovni — 1,5 m. UloZené potruhidy zvarené pdd
technologického predpisu vyrobcu. Zvarené rozvodglitbnapustené studenou vodou z vodarenskej
sUstavy a podrobia sa tlakovej skuske pri tlaku MRa. Vodou napustené potrubia sa zasypu
ochrannou vrstvou piesku a nasledne vrstvou trigideaminy z vykopu do Urovne pévodného terénu.
Useky potrubi rozvodov studmiej vody vedenych v interiéri strojovne budl iz@lpé tepelnou
izol4ciou s parozdbranou zabugicou kondenzéciu vodnych par na chladnom povpdtrubi.



89) AKUMULACIA UK

Akumulacia UK bude zabezpena v stojatom akumuipom zasobniku s objemom 5000 |
s kon&truknym tlakom min. P = 4 bar. Akumwlay zasobnik UK umozni prekleniobdobie poas
elektrickej odberovej Spky v trvani maximalne 4 x 1 hodinu denne, kedy miebdodavand elektricka
energia na vykurovanie a umozni reguléciu vykonkuvgvacej sastavy pri konStantnom tepelnom
vykone tepelnéha@erpadla, pdom vyrazne preidi intervaly spinania chodu a odstavky tepelného
cerpadlago je podmienka dlhodobej bezporuchovej prevadzkiadania.

8h) MERANIE SPOTREBY ENERGII

Objekt ma vlastné meranie spotreby elektrickej gieeravSak aby sa vytvorili podmienky pre

analyzovanie hospodarnosti zariadenia odfame zriadi samostatné meranie spotreby elektrickej
energie pre zariadenia kotolne - strojovne teparéhpadla. Navrh merania nie je predmetom tohto
projektu.

0. STAVEBNE UPRAVY

Rekonstrukcia ktolne-strojovne tepelnéeopadla si vyZiada nasledovné stavebné Upravy:

9a) Zemneé prace suvisiace s realizaciou potrubpyebhojeni medzi stuimi a strojoviou
Z realizacie rozvodu studfriej vody vyplyvaji zemné prace pozostavajice Zhathia vykopu
hlbokého 1,2 — 1,5m pre uloZenie potrubi. Predjesttim zemnych prac sa odoberie ornica v hr. 20
cm na ploche cca 540°nPrevedie sa vykop pre bezkanalové vedenie patrsibbzmerom 0,9 x 1,5
m v celkovej dzke cca 550 m. Potrubie pre bezkanalové vedeniedozbude uloZené do pieskového
I6Zka s pieskovym obsypom a dosypanim zeminy z pyikdo Urovne povodného terénu. Humoézna
zemina bude pouZzita na poslednu vrstvu zasypu etkanipravu terénu, prebyted zemina z vykopu
bude odvezen& a odborne uloZzena na najblizSiumiesidadku vzdialend do 5 km.

Vykopové prace musia Byv stlade s STN 73 3050 — Zemné prace a SBF4/90 Zb.
O bezpénosti prace a technickych zariadeni pri stavebmpyéoach.

9b) Prestupy rozvodu primarnej vody cez obvodowiskakciu objektu

Prestupy rozvodu primarnej vody cez obvodovu kamks$iu (2 x D90) budld oSetrené tesniacimi
vlozkami PS Standard (tlakova odoltio3,0 bar) pre zabranenie priesaku podzemnej vody do
strojovne. Otvory pre prestup potrubi cez murivdlarealizované jadrovymi vrtmi D150 mm.

10. MONTAZ

PRI PRIPRAVE INSTALACIE A PRI MONTAZI TEPELNEH@ERPADLA JE NUTNE RESPEKTOVA POZIADAVKY NORIEM:
-STN/CSN EN 378-1:200%l. 4.3.1

-STN/CSN 06 0830

TEPELNECERPADLO JE URENE NA PREVADZKU V PROSTREDI NORMALNOM PODA STN/CSN 33 2000-3

Montéz technoldgie pozostava z nasleduju¢iohosti, ktorych postupnége vhodné dodria

- Realiz4cia sustavy geotermalnych vrtov s vystrojou

- Realizacia primarnej rozvodnej ststavy medzi stiggo UK a geotermalnymi vrtmi vratane
tlakovych a prietokovych skusok.

- Osadenie akumutaého zasobnika UK (najrozmernejSie zariadenie tdlie)

- Umiestnenie a montaz tepeln&wpadla (5 ks)

- Vytvorenie potrubnych prepojeni medzi hlavnymi tealogickymi zariadeniami (tepelné
¢erpadlo, zasobnik, roztievate, zberde, pripojenie primarneho rozvodu)

- Osadenie zasobnikového ohrigxdeplej vody s prisluSnymi prepojeniami

- Osadenie vSetkych armatur a technologickych zamniadé&rase novych rozvodov



10.

Osadenie vSetkych zabezpeacich zariadeni na ochranu zariadeni pred zuwyselaku
(poistné ventily, expanzné nadoby)

Montéz vSetkych odvzdudvacich a vypd&cich armatar

Osadenie snintav teploty a tlaku padé vykresovej prilohy.

Vykona’ preplach sekundarnej vykurovacej sustavy pri ktoteba klas zvySenu opatrna's
aby sa pripadné tistoty z potrubi neusadili v technologickych zagathch, vyistit' vSetky
filtre.

Vykona’ tlakovu skusku sekundarnej vykurovacej sustavy.

V8etky nové rozvody sekundarnej vykurovacej sustawggtri’ dvojnasobnym ochrannym
naterom a tepelnou izoléciou.

Dodavka a montaz a nastavenie zariadeni MaR a Epbdrobnejsi opis vasti PD ELI
a v technickej dokumentacii tepelnéterpadla

Naplnenie vloZzeného primarneho okruhu nemrznucoesoion na koncentraciu zodpovedajlcu
bodu mrznutia na drovni -15°C

Nastavenie vSetkych regitaych prvkov vo vykurovacej sustave

Nastavenie vykonderpadiel Werpacich studniach na hodnoty prietoku.

Uvedenie zariadenia do skuSobnej prevadzky.

PODMIENKY PRE MONTAZ A ODOVZDANIE / PREBERANIE

V zmysle STN EN 14336/2005 je potrebné dodrpmdmienky na montaZz a odovzdanie /

preberanie vykurovacej sustavy:

¢l.4) Montaz

Pofas montaznych prac musia by zabezp€ené v zmysle STN EN 14336/2005:
4.1 Koordin&né prace

4.2 Kontrola Specifikacie materialu

4.3 Manipulacia so zariadenim

4.4 Skladovanie

4.5 InStalacia vykurovacieho zariadenia

¢l.5) Kontrola pred odovzdanim a preberanim

Pred uvedenim systému do chodu je potrebné pteveri
-Stav systému pddcl. 5.2,

vykon&”:

-Skusku vodotesnosti ptagl. 5.3

-Tlakova skasku paéh¢l. 5.4

-Preplachnutie distenie systému pdd¢l. 5.5
-Napustenie a odvzduSnenie systémul’ped 5.6
-Opatrenia proti mrazu pdddl. 5.7
-Prevadzkovu kontrolu pddc¢l. 5.8,
skompletizové:

-Zoznamy montaznych porach diadl. 5.9

¢l.6) Uvedenie systému do chodu

Musi sa potvrdi, Ze:

- vykurovaci systém zabezfigooZadované teplo

- cerpadla su schopné prevadzky

- vSetky zariadenia systému su schopné zalsezpeenos tepla



¢l.7) VyvaZenielvyregulovanie prietokov vody
Sekundarnu vykurovaciu sustavu objektu odpande hydraulicky vyregulov¥a tato dokumentéacia
nerieSi vnutornu vykurovaciu sustavu objektu.
Priméarna sustava geotermalnych vrtov musiyyyegulovana po pokynov realizatora vrtov.

¢1.8) Nastavenie riadiacich prvkov
V38etky regulané prvky sa musia nastéypod’a navodov od vyrobcov a projektovej dokumentacie

¢1.9) Dokumentéacia skutkového stavu
Dokumentéacia musi obsaheova
-né4vod na prevadzku udrzbu a pouZivanie
-regulané a elektrické schémy vratane elektrickych rozvodo Tie musia by v sulade s normami
EN 61082-1 a EN 61 082-3
-zaznamy o tlakovej skuske a skuske tidsti
-zaznamy o vplyve na Zivotné prostredie, ( spInénisnych a emisnych limitov spavania )
-spravu o hydraulickom vyvazeni / vyregulovani

11. PREVADZKA
Nova technoldgia kotolne — strojovne tepelnéeopadla je navrhnutd na plne automatickd

awe

a havarijnych stavov:

Tepelné ¢erpadlo (sUstava 5 ks) bude dodawskurovaciu vodu do akumuimej nadoby UK

s objemom V = 5000 |. Z akumulae] nadoby bude odoberan& vykurovacia voda preugkcsi
vykurovaciu sustavu objektu, do ktorej nebude zagahé. V pripade poZiadavky na zvySeny tepelny
vykon zdroja tepla zabezgieriadiaci systém tepelnétigrpadla zaradenie zaloZného plynového kotla
do prevadzky. Plynové kotly dodaju vykurovaciu vadunako do akumutaého zasobnika.

Priprava teplej vody bude zabegppa vykurovacou vodou v dvojici zasobnikovych olaiev
s objemom 500 | a minimalnou ohrevnou plochou &4(napriklad OKC 500 NTR/HP).

V3etky zariadenia v ktorych dochéadza k ohrevu praep latky budi chranené zabezpeacimi
zariadeniami proti nadmernému zvySeniu tlaku vasiest

Technologick& schéma zapojenia strojovne UK je lotasavykresovej prilohy.

Dohrad nad spotrebou tepla v objekte ajej regulacibezpgi inteligentny systém manazmentu
budovy: LOXONE

12. REGULACIA

Regulaciu zabezpé riadiaci systém, ktory je gas’ou dodavky tepelnéhderpadla. Systém

umodiuje:

- prevadzku tepelnéhgerpadla, kontrolu nad prevadzkovymi parametramiraru ¢erpadla
pred poskodenim

- kaskadové radenie kompresorov tepelnébmadla poth aktualnych poZiadaviek na jeho
tepelny vykon a optimalizaciu prevadzky

- kaskadové radenie viacerych tepelnyetpadiel potia aktualnych poZiadaviek na ich celkovy
tepelny vykon a optimalizaciu prevadzky

- ekvitermicka regulaciu (8 zmieSavacich okruhov)
- riadenie okruhu ohrevu vody
- riadenie okruhu bazénovej vody



- riadenie vetrania jednotkami FLM, ERS

- riadenie aktivneho chladenia systémom HPAC

- komunikaciu a spolupracu s fotovoltickym systémemE

- vzdialeny doliad a ovladanie cez (NIBE Uplink), systém BMS (MODBYO0, NIBE API)

LOXONE - Inteligentné riadenie objektu

Aby sa dosiahli maximalne Uspory , je nutné aplé&osystém , ktory ovlada cely objekt,
sleduje areguluje samostatne kazdy priestor, kag#t@rovacie teleso. Kazda kancelaria, chodba
alebo spoloény priestor budd vybavené snitna teploty. Kazdé okno bude ovladané inteligentnou
klu¢kou, ktora rozpoznd poziciu : vetranie, otvorengatvorené. Kazdé dvere budd vybavené
senzorom, ktory rozozné polohu: otvorené, zavietinbinaciou tychto inteligentnych komponentov
bude presne riadend spotreba jednotlivych miestnBsadiaci systém rospozna, kedy Badia
nachadzaju priestoroch, ndko LOXONE je prepojené s alarmom. didlo na dobru noc uspi cely
objekt pred odchodom, vypne alebo znizi intenzylurovania. V tradinom paiati byva jeden
termostat pre niedto miestnosti. Pre individudlne nastavenie sluzambstatické hlavice.
V inteligenthom objekte mozno zmé&rkomfortnu teplotu kazdej miestnosti pre réziasy pomocou
aplikacie alebo cez webovy prehligdaObjekt salahko prispdsobi réznym situaciami’aka
prednastavenym reZimor@asto vyuZivané su napriklad:igeoc, dovolenka, choroba, ochrana pred
zamrznutim, af. Nemusi sa teda mengely program, std len prepné na iny rezim a poZzadované
nastavenia su okamzite aktivne jednotlivo lfzochiestnosti.

Princip fungovania:

LOXONE Mini Server vyhodnocuje teplotu naraz vo tk§eh priestoroch priebezne. Ak sa
zisti , Ze vdanom priestore je okno otvorené dliftfbu, nezZ je v parametroch povolené, upozorni
mailom kompetentnd osobu, &sne uzavrie vykurovacie telesa s pomocou ternicisfah hlavic.

S pripojenim meteostanice ku LOXONE Mini serverwe wptimalizovd potrebnu teplotu vo
vykurovacich telesach pta vonkajSich vplyvov. Tym padom teplota v priestdr nekoliSe, ale
udrZuje sa stale rovnaka hodnota. Teplotu je mo@iéda’ aj pod’a ¢asovych rezimov.

13. ZAVER

Zariadenie bude inStalované v priestore jestvujjugpovej kotolne, s pdvodnymcélom
vyuzitia ,Kotolia, strojowia UK“. Nie je potrebné zmeni(tel vyuzitia miestnosti. In3talacia
zariadenia nezasahuje do stavebnych konStrukceékbohj nezasahuje mimo priestor pédorysného
a vySkového ohradénia jestvujacich dokamnych stavieb a neovplyvni MAd a vyuZitie okolitej
krajiny. Navrhovana inStalacia zariadenia neradlidy vplyv na budice vyuZzitie Gzemia.

InStalacia tepelnéhoderpadla na ziskavanie geotermalnej energie prereykmie objektu je
rieSena nielen v zaujme majite spravcu objektu objektu, ktory bude jeho ird&timlu ekonomicky
profitova’ z titulu zniZenia nékladov na pripravu tepla prejekt, ale jeho inStalacia je aj
celospol@denskym zaujmom, ke je v sulade so vSetkymi zavazkami Slovenskejlidpy v oblasti
ochrany Zivotného prostredia a so zavazkami plyniick klimatickej a energetickej politiky
Eurdpskej Unie.

V BRATISLAVE marec 2020 VYPRACOVAL: Ing. Jan SMELIK



